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Capitolul 1 Probleme recreative

1. Elevii perspicaci

Doi elevi - un bdiat si o fatd - terminaserd de efectuat niste madsuratori
meteorologice. Acum se odihneau pe o colind §i priveau un tren de marfd care trecea
prin fata lor. De-a lungul cdii ferate vantul sufla uniform, fdard rafale.

- Ce vitezd a vantului au indicat masurdtorile noastre? - ihtrebd bdiatul.

-7 m/s.

- Astdzi aceastd indicatie Tmi este suficientd pentru a stabili viteza cu care
merge trenul.

- Vorbesti serios?! - spuse fata, cu o usoard indoiald in glas.

- N-ai decat sd privesti cu mai multd atentie mersul trenului.

Dupd o clipd de gdndire fata si-a dat seama cum a aflat colegul ei viteza
trenului. Iar de vazut, au vdzut exact tabloul schitat de desenatorul nostru. Cu ce
vitezd mergea trenul?
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2. Permutarea tablelor

Luati 6 piese de table (monede, hartiute sau cartonase), 3 albe si 3 negre, si
asezati-le alternativ, una neagrd - una albd, asa cum vede mai jos. In stdnga sau in
dreapta lasati spatiu suficient ca sd incapd patru piese. Piesele albe trebuie sd fie in
stdnga, urmate de cele negre.

Se cere sd mutati piesele in asa fel, ncat acestea sd succeadd n ordinea
culorilor: mai Tntai In stanga cele trei piese albe, urmate de cele trei negre.

Aveti dreptul sd mutati Tn spatiul liber numai cate doud piese aldturate
deodatd. Pentru rezolvarea problemei sunt suficiente ftrei mutari.
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3. In trei miscari

Asezafi pe masd 3 gramdjoare de chibrituri: prima - de 11, a doua - de 7, iar a
3-a - de 6 chibrituri. Mutdnd chibriturile din oricare grdmdjoard Th cealaltd se cere
sd le egalizati pe toate trei in asa fel, incat fiecare sd aibd cdte 8 bete de chibrit.
Lucrul este posibil, deoarece numdrul lor total 24, se imparte exact la 3; totodata
trebuie sd respectatfi urmdtoarea reguld: aveti voie sd addugati la fiecare grdmada
numai atatea chibrituri cdte are ea.

De exemplu, la grdmada de sase chibrituri puteti adduga numai alte 6; dacd
ntr-o grdmadd rdman 4 chibrituri, puteti adduga numai 4. Problema se rezolva din 3
mutdri.

4. Numarati!
Verificati-va spiritul de observatie geometric: numdrati cate triunghiuri se
gdsesc Tn figura urmatoare:

5. Drumul gradinarului

Figura urmdtoare descrie planul unei mici livezi de meri (punctele reprezintd
merii). Gradinarul trebuie sd Tngrijeasca toti pomii. El a inceput cu pdatratul insemnat
cu o stelutd si a vizitat pe rdnd toate patrdtelele - atdt pe cele cu pomi cdt si pe
cele libere - fdrd sd treacd de doud ori prin acelasi patrdtel. El nu a mers in
diagonald si nici nu a trecut prin pdfrdfelele hasurate ocupate cu diferite
constructii. La terminarea drumului, grddinarul a ajuns in patratelul de unde pornise.

Reconstituiti pe caietul vostru drumul parcurs de grddinar.




6. Ganditi-va putin
Intr-un cos sunt 5 mere. Cum frebuie impdrtite aceste mere la 5 fetite, in asa
fel incat fiecare sd capete cate un mdr, iar in cos sd mai ramand unul?

7. Raspundefi repede

Rdspundeti cdte pisici sunt Tn odaie, dacd ™n fiecare din cele patru colfuri ale
oddii se gdseste o pisicd, Tn fata fiecdrei pisici stau 3 pisici, iar pe fiecare coadd de
pisicd std o pisica?

8. In sus si i jos

Un bdiat a aldturat strans un creion albastru de altul galben. Pe latura lipitd
de creionul galben, creionul albastru este murdarit cu vopsea la unul din capete, pe o
lungime de un centimetru. Bdiatul tine nemiscat creionul galben, iar pe cel albastru
continuand sd-l tind lipit de cel galben, 1l coboard cu 1 cm apoi 1l readuce n pozitia
initiald, pentru ca sd-I coboare iardsi cu 1 cm si sd-I readuca din nou in pozitia
initiald; el a cobordt creionul albastru de 10 ori si I-a ridicat tot de 10 ori (in total
20 de miscari).

Daca vom admite cd Th acest timp vopseaua hu s-a uscat si nici nu s-a sters, pe
ce lungime (in centimetri) va fi murdarit cu vopsea creionul galben dupa miscarea a
20-a?

9. Trecerea peste rau

Un mic detasament de soldati trebuia sd treacd peste un rau. Podul era rupt,
iar rdul adanc. Ce era de fdcut? Deodatd ofiterul zdri ldnga mal doi copii care se
jucau cu o barcd. Barca era insd tare micd si nu putea sd tind decdt un singur soldat
sau pe cei doi copii. Totusi, toti soldatii au frecut raul cu ajutorul acestei
luntrisoare.

Cum au procedat? Rezolvati aceastd problemad .in minte" sau in mod practic,
folosind piese de table, chibrituri sau orice alte obiecte, pe care le veti trece peste
un rdu imaginar.

10. Lupul, capra si varza

Un om trebuia sd treacd peste o apd un lup, o varzd si o caprd. Avea la
dispozitie o barcd Th care nu incdpea decdt el fmpreund cu unul din cele doua animale
sau cu varza. Dacd rdmdneau pe mal lupul si capra, atunci lupul devora capra; dacd
rdmdnea capra cu varza, atunci capra manca varza. In prezenta omului ,nimeni nu
madnca pe nimeni”. Omul nostru a izbutit totusi sa-i treacd pe toti trei peste apd.

Cum a procedat el?

11. Repararea lantului

Stiti la ce se gdndeste tandrul fierar? Inaintea lui se afld cinci grupuri de
verigi care frebuie unite intr-un singur lant, fard sa fie folosite verigi suplimentare.
Dacad, de exemplu, va desface veriga 3 (o operatie) si va prinde de veriga 4 (inca o
operatie), iar apoi va desface veriga 6 si o va prinde de veriga 7 s.a.m.d., el va izbuti
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sd uneasca toate verigile in opt operatiuni. Fierarul nostru insd vrea sd ferece lantul
numai Th 6 operatiuni si frebuie sd spunem cad a izbutit s-o faca.
Stiti si voi cum?

12. fna’repfafi greseala

Luati 12 chibrituri si asezati-le ca in figura de mai jos. Dupd cum vedefi,
egalitatea este gresitd, deoarece rezultd cd 6 - 4 = 9. Mutati un singur chibrit n asa
fel, incat egalitatea sd fie corecta.

13. Din 3 facefi 4 (farsa)
Pe masad se gdsesc 3 chibrituri. Fdrd sda addugati nici un chibrit, faceti din trei
- patru. Nu aveti voie sd rupeti chibriturile.

14. 3 s/ cu 2 fac 8 (alta farsa)

Iatd acum o farsd analogd. Asezati pe masa 3 chibrituri si rugati-l pe
prietenul vostru sd adauge alte 2, asa fel incat sd rezulte 8. Bineinteles, chibriturile
nu pot fi rupte.

15. Trei patrate
Din 8 betisoare (de pildd, chibrituri), dintre care 4 sunt de doud ori mai mari
decadt celelalte 4, se cere sd alcatuiti 3 pdtrate egale.

16. Incercati!
Asezati 10 scaune de-a lungul peretilor unei camere pdtrate, ih aga fel incat n
dreptul fiecdrui perete sd se afle un numdr egal de scaune.

17. Asezarea stegulefelor

Energeticienii au construit o mica hidrocentrala. In ziua inaugurdrii ei, elevii
au Tmpodobit clddirea centralei, din cele patru pdrti, cu ghirlande de flori, lampioane
si stegulete. Stegulete erau cam putine, in total 12. La nceput elevii au asezat
steguletele cate 4 de fiecare laturd a clddirii, asa cum se vede Tn desenul urmator.
Apoi si-au dat seama cd cele 12 stegulete pot fi asezate cate 5, sau chiar cate 6 de
fiecare laturd.



Cel de-al doilea proiect le-a placut mai mult si au hotdrat sd aseze steguletele
cate 5. Ardtati pe schemd cum au agezat elevii cele 12 stequlete cate 5 de fiecare
laturd a cladirii si cum ar fi putut sd le aseze cate 6.

18. Mereu cu sof

Luati 16 obiecte oarecare (hdrtiute, monede sau piese de table) si asezati-le
cate 4 in rand, asa cum se aratd in figura de mai jos. Apoi eliminati 6 din ele, dar asa
fel can fiecare rdnd, vertical si orizontal, sd rdmand un humdr cu sot de obiecte. Se
pot obftine solutii diferite, in functie de locul ocupat de obiectele eliminate.

O O o
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19. Triunghiul ,magic”

In vérfurile triunghiului am scris numerele 1, 2 si 3. Voi trebuie sd asezati pe
laturile triunghiului numerele 4,5, 6, 7, 8, 9 in asa fel, incat suma tuturor numerelor
dispuse de-a lungul fiecdrei laturi sd fie egald cu 17. Problema nu este greaq,
deoarece v-am indicat humerele care trebuie asezate Tn varfurile triunghiului.

Va trebui sd pierdeti mai multd vreme dacad nu va voi spune dinainte ce numere
trebuie scrise Tn varfurile triunghiului si v@ voi cere sd asezati tn asa fel numerele 1,
2,3,4,5,6,7, 8,9, folosind fiecare numar numai o singurd datd, Tncat suma
numerelor de-a lungul fiecdrei laturi a triunghiului, Tmpreund cu cele din varf, sa fie
egala cu 20.

Existd mai multe solutii, si dupd ce veti fi gdsit-o pe prima nu va pierdeti
rdbdarea, ci mutati cifrele ca sd gdsiti cat mai multe solutii posibile.
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20. Cu 4 linii drepte

Desenati pe o foaie de hdrtie 9 puncte, asezate la distante egale, astfel incat
sd formeze un pdtrat. Fdra sd ridicati creionul de pe hartie, trageti 4 linii drepte n
asa fel Incat sa treceti prin toate punctele.

21. Despartiti caprele de verze

Acum trebuie sd rezolvati o problemad care, intr-un anumit sens, este inversd
celei de mai Tnainte. In problema anterioard a trebuit sd unim punctele cu ajutorul
unor linii drepte; de astd datd se cere sd fragem 3 linii drepte cu ajutorul cdrora sda
separdm caprele de verze.

22. Doua trenuri

Un tren rapid a pornit de la Moscova spre Leningrad cu o vitezd de 60 de
km/h, fdra oprire. Un alt tren a plecat in sens contrar, adicd de la Leningrad spre
Moscova, cu o vitezd de 40 de km/h, de asemenea fdra oprire.

Care va fi distanta dintre trenuri cu o ord Thaintea intalnirii lor?



23. In timpul fluxului (farsé)

Nu departe de tdarm se gdseste ancoratd o corabie, peste bordul cdreia este
aruncatd o scard de franghie. Scara are 10 trepte, iar distanta dintre trepte este
de 30 cm. Treapta cea mai de jos atinge suprafata apei. Marea este astazi linistitd,
dar incepe fluxul, care face ca in fiecare ceas nivelul apei sa creascad cu 15 cm.

Peste cat timp va acoperi apa treapta a treia a scdrii de franghie?

24. Cadranul ceasului

a) Cu ajutorul a doud drepte impadrtiti cadranul unui ceas in 3 pdrti, asa fel ca
adundnd numerele din fiecare parte sd obtineti aceeasi sumd.

b) Poate fi oare Tmpdrtit cadranul Tn 6 pdrti, astfel ca fiecare parte sda
cuprinda doud numere, iar sumele lor sd fie egale?

25. Cadranul spart

Am avut prilejul sd vad intr-un muzeu un ceas vechi, care avea insemnate orele
cu cifre romane, iar cifra patru, in loc sd fie notatd cu semnul pe care-l cunoastem
(IV), erainsemnata prin patru bete (ITII).

Cadranul era strdbdtut de niste crapaturi care-l Tmpdrteau ™ 4 pdrti, asa cum
se vede n figura de mai jos. Suma numerelor din fiecare parte era diferitd: in prima
- 21, in a doua - 20, ™n a treia - 20, iar in a patra - 17. Am remarcat cd dacd
crapaturile ar fi dispuse altfel, suma numerelor din fiecare din cele patru parti ale
cadranului ar fi egald cu 20. In acest caz, crdpdturile nu trebuie sa treacd negresit
prin centrul cadranului.

Copiati desenul in caiet si aflati cum ar trebui sd, fie dispuse crdpdturile.



26. cate trei in rand

Asezafi pe masd 9 nasturi, asa fel ca sd obfineti un patrat cu latura de 3
nasturi, iar unul asezati-l in centru. Tineti minte cd, dacd de-a lungul unei drepte
oarecare se gasesc doi sau mai multi nasturi, vom da Tntotdeauna acestei asezari
numele de .rand". Astfel AB si CD sunt rdnduri, cuprinzand fiecare cate 3 nasturi,
iar EF este un rdnd cu numai 2 nasturi. Stabiliti cate randuri cu cate 3 nasturi si
cate randuri cu cate 2 nasturi se gdsesc Tn desenul nostrum.

Scoateti acum 3 nasturi, iar pe cei 6 ramasi asezati-i in trei randuri, Tn asa fel
catn fiecare rand sd se gaseascd cdte trei nasturi.




27. Zece randuri

Nu e greu de aflat cum trebuie asezate 16 piese de table ih 10 randuri care sa
cuprindd fiecare cdte 4 piese. Mult mai greu este sd asezati 9 piese Th 10 rdanduri si
fiecare rdnd sd aibd cate 3 piese.

Rezolvati amdndoud problemele.

28.De la 1 /a 19
Se cere sd agezati Tn cele 19 cerculefe toate numerele intregi de la 1 la 19,

astfel ca suma cifrelor din oricare 3 cerculete aflate pe aceeasi dreaptd sd fie egald
cu 30.

29. Repede, dar cu atentie!

Urmdtoarele 4 probleme trebuie rezolvate ,la iuteald”. Cine le rezolvd mai
repede cdstigad.

Problema 1. La amiazd, din Moscova pleacd spre Tuia un autobus cu pasageri. O
ord mai tarziu din Tuia pleacd spre Moscova un biciclist, care porneste pe aceeasi
sosea, dar, fireste, se deplaseazd mult mai incet decat autobusul. Cand pasagerii
autobusului se vor Tntdlni cu biciclistul, care dintre ei va fi mai departe de Moscova?

Problema 2. Ce costda mai mult: un kilogram de monede de 25 de bani sau o
jumdtate de kilogram de monede de 50 de bani?

Problema 3. La ora 6 ceasul de perete a batut de 6 ori. Uitandu-md la ceasul
de buzunar am observat cd intre prima bdtaie si cea de-a sasea s-au scurs exact 30
de secunde. Dacd pentru a bate de 6 ori a fost nevoie de 30 de secunde, cat timp va
dura bdtaia ceasului la amiazd sau la miezul noptii, atunci cdnd pendula bate de 12
ori?

Problema 4. Dintr-un punct si-au luat zborul 3 rdndunele. Cand se vor gasi ele
n acelasi plan?

Ganditi-va bine dacd ati dat rdspunsurile corecte. Nu cumva atfi cdzut in
capcanele pe care le cuprind aceste probleme simple?



30. Asezarea monedelor

Desenati pe o foaie de hdrtie schema de mai jos, marindu-i dimensiunile de 2 -
3 ori, §i pregdtiti 17 monede dupd cum urmeaza: 5 monede a 20 copeici, 3 monede a
15 copeici, 3 monede a 10 copeici, 6 monede a 5 copeici. Dacd nu aveti monede cu
valorile de mai sus, puteti folosi rotocoale de carton, pe care veti trece valoarea
copeicilor respective.

Asezati monedele in pdtratele figurii, in asa fel ca suma lor de-a lungul
fiecdrei linii drepte marcate in desen sa fie egala cu 55.

31. Musca neastamparatd

Pe soseaua Moscova - Simferopol doi biciclisti au pornit in acelasi timp Tntr-o
cursa de antrenament, dar din directii opuse. In clipa cand intre bicicligti ramdsese
o distanta de 300 de kilometri, o muscd a inceput sd urmdreasca cursa cu mult
interes. Luandu-gi zborul de pe umdrul unuia din biciclisti si, depdgindu-l, ea s-a
indreptat T™h ntampinarea celuilalt. Ajungdnd la cel de-al doilea biciclist si
convingdndu-se cd totul este in ordine, a fdcut deindatd cale-ntoarsa.

€and a ajuns n dreptul primului biciclist a zburat iardsi spre cel de-al doilea.
Si asa musca hoastrd a zburat mereu de la unul la celdlalt, pand ce biciclistii s-au
intdlnit. Atunci s-a linistit si s-a asezat pe nasul unuia din ei. Musca zbura ntre
biciclisti cu o viteza de 100 km/ord. In timp ce biciclistii mergeau tot timpul cu o
vitezd constantd de 50 km/ora.

Cati kilometri a parcurs musca?
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32. Nu mai e mult pana atunci

Va fi oare in secolul nostru un asemenea an pe care dacd-l vom scrie n cifre si
vom Tntoarce apoi hdrtia cu capul in jos, numdrul citit pe hdrtia intoarsd va indica
acelasi an?

33. Doua farse

Prima farsd. Un tatd a chemat-o la telefon pe fata lui si a rugat-o sd-i
cumpere de la pravdlie cdteva lucruri de care avea nevoie, spunandu-i Tn acelasi timp
cd banii se gdsesc intr-un plic pe birou. Fetita a privit in fugd plicul, pe care a vazut
scris numdrul 98, a scos banii si, fdrd sa-i humere, i-a bdgat in geantd, aruncand
plicul. In prdvélie a cumpdrat diferite lucruri in sumd de 90 de lei, dar la platd a
constatat nu numai cd nu-i rdmaneau 8 lei, cum ar fi trebuit, dar cd 1i lipseau chiar 4
lei.

Acasd i-a povestit tatdlui Intamplarea, Tntrebandu-I dacd nu cumva a gresit
cand a numdrat banii. Tatdl i-a rdspuns cd el a numdrat banii bine si cd ea este aceea
care a gresit, aratandu-i totodatd in ce a constat greseala ei.

Stiti cumva i voi?

A doua farsd. Pregdtiti 8 hdrtiute cu numerele 1, 2, 3, 4,5, 7, 8 si 9 si
asezati-le pe doud coloane, ca in figura urmatoare. Mutand numai 2 hdrtiute, trebuie
sd obtineti ca totalul celor 2 coloane sd fie egal.

1|1+|3]+
2 4
7 9
9 8
19 20

34. cati ani am?
cand tatdl meu avea 31 de ani, eu aveam 8 ani. Astdzi tatdl meu este de 2 ori
mai Tn varsta ca mine. Cati ani am acum?

35. Apreciafi ,din ochi"
In fata ochilor vostri se gdsesc doud coloane de cifre:

123456789 1
12345678 21
1234567 321
123456 4321
12345 54321
1234 654321
123 7654321
12 87654321
1 987654321
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Privindu-le veti observa cd numerele din prima coloand sunt formate din
aceleasi cifre ca si cele din coloana a doua, asezate insa in ordine inversa. Care
coloand va da la adunare o sumd mai mare?

Mai Tntdi comparati coloanele .din ochii”, adica fard sd faceti adunarea, si
incercati sd stabiliti dacd ele sunt egale, sau una trebuie sd fie mai mare ca cealalta.
Verificati apoi, fdcand adunarea.

36. Adunare rapida
Cele 8 numere de cdte 6 cifre:
328 645 +
491 221
816 304
117 586
671 355
508 779
183 696
882 414
au fost in asa fel alese, incat grupdndu-le cu anumita socoteald putem afla totalul
adundrii ,ih minte”, in cel mult 8 secunde. Puteti rezolva adunarea in acest timp?
Primul truc. Spuneti prietenilor: ,Fdrd sd-mi ardtati hdrtia, scrieti cateva
numere cu mai multe cifre, asezandu-le insd in coloand. Apoi imi veti arata hartia, iar
eu am sd adaug tot atatea numere cate ati scris voi, comunicdndu-va pe loc si suma
lor". S@ presupunem ca prietenii au scris numerele:
7 621
3 057
2794
4518
Veti adduga astfel de numere care sd completeze succesiv - pand la 9999
toate numerele scrise. Aceste numere vor fi:
5 481
7 205
6 942
2378
fn‘rr‘-adevﬁr,
4518 + 2794+ 3057+ 7 621 +
5481 7205 6942 2378
9 999 9999 9 999 9999
Acum nu e greu sd ne ddm seama, cum putem calcula rapid totalul adundrii:
7 621 +
3 057
2794
4518
5 481
7 205
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6 942
2 378

Avem de adunat de patru ori numdrul 9.999, adica 9.999 x 4, inmultire care se
face foarte usor Tn minte: Tnmultim 10 000 cu 4 si scadem 4 unitdti. Rezultatul
obtinut va fi: 10.000 x 4 - 4 = 40.000 - 4 = 39.996. Acesta este tot secretul!

Al doilea truc. Scrieti unul sub altul doud numere, indiferent de mdarimea lor.
Eu voi adduga un al treilea humdr si Th aceeasi clipd voi scrie de la stdnga la dreapta
suma celor trei numere. Sa presupunem cd ati scris numerele:

72.603.294
51.273.081

Eu voi adduga, de exemplu, numdrul 48.726.918 si va voi indica Th acelasi timp
si rezultatul adunarii.

Ganditi-vd singuri ce humdr trebuie addugat pentru a gasi imediat rezultatul
adundrii.

37. In care ména?

Dati-i prietenului vostru doud monede - una cu o valoare cu sot, iar cealaltd cu
o valoare fard sot (de exemplu o moneda de 10 bani si una de 25 de bani). Spuneti-i
cd, fdrd sd vd arate, sd ia una din monede (oricare) Th mana dreaptd, iar pe cealaltd in
madna stangd.

Cu ajutorul matematicii puteti ghici usor in care mand tine moneda cu sot si in
care mand o are pe cea fdrd sot. in acest scop 1l veti ruga sd tripleze valoarea
monedei din mdna dreaptd, si sd dubleze valoarea monedei din mdna stangd, iar
rezultatele obtinute sd le adune si sd va comunice numai totalul. Dacd totalul este o
cifrd cu sot, atunci in mana dreaptd se gdseste moneda de 10 bani, iar dacd suma
este fdrd sot, atunci moneda de 10 bani se gdseste Tn mdna stangd.

Explicati de ce se intdmpld ntotdeauna asa cum am ardtat mai sus si ganditi-
va ce alte trucuri pot fi ndscocite pe aceastd bazd.

38. cati sunt?

Un bdiat are tot atdtea surori, cati frati, dar sora lui are de doud ori mai
putine surori decdt frati.

Cati frati si cate surori sunt?

39. Cu aceleasi cifre
Folosind numai semnul adundrii, scrieti numarul 28 cu ajutorul a cinci de doi,
iar numdrul 1.000 cu ajutorul a opt de opt.

40. O suta

Cu ajutorul oricdror operafii aritmetice scrieti numdrul 100, fie din cinci de
unu, fie din cinci de cinci. Atentie!l Numdrul 100 poate fi scris din cinci de cinci n
doud feluri.

13



41. Duel aritmetic

In cercul de matematicd de la scoala noastrd era obiceiul ca fiecarui elev
doritor sd devind membru al cercului sd i se dea in prealabil spre rezolvare o
problemd simpla, dar care-i punea la incercare iscusinta matematicd. Dacd o rezolva
era primit ca membru, dacd nu o rezolva era admis numai ca auditor. Tmi aduc aminte
cd odatd presedintele nostru i-a dat unui coleg de-al meu urmatoarea problema:

.Se dau numerele: 111, 333, 555, 777, 999. Sa se Tnlocuiasca 12 din cifrele de
mai sus cu O, asa ca la adunare sd rezulte 20". Colegul meu s-a gandit un pic si a scris
imediat:

011 + 010 +
000 003
000  sau 000
000 007
009 000
20 20

Apoi a zdmbit si a spus: .Dacd la cele cinci numere de cdate 3 cifre se vor
nlocui cu O numai 9 cifre, se poate obtine la adunare totalul de 1.111. fncer‘cajri!"

Presedintele cercului s-a fastacit putin, dar s-a apucat cu mult curaj de
rezolvarea problemei si frebuie sa spunem ca a rezolvat-o cu succes. El nu numai cd a
gasit solutia cerutd, dar a descoperit si o altd variantd: , Tot la numerele de mai sus -
a spus el - se pot Tnlocui cu O nu 9, ci numai 8 cifre, si totusi suma sa ramand
neschimbatd, adica 1.111",

De data aceasta a cdzut pe ganduri colegul meu. Membrii cercului urmdreau cu
interes acest neagteptat .duel” aritmetic. Colegul meu a gdsit si de astd datd solutia
si, spre satisfactia celor prezenti, a propus o noud varianta a problemei: ,La cele
cinci numere de trei cifre de mai sus se pot Tnlocui cu O nu 9 sau 8, ci humai 6 cifre,
si totusi suma sd ramand aceeasi, adicd 1.111". Profesorul de matematicd i-a ldudat pe
amdndoi participantii la duel si le-a spus cd suma de 1.111 poate fi mentinutd,
Tnlocuind cu O nu 9, 8 sau 6 cifre, ci chiar si 5 cifre.

Gasiti solutia tuturor celor patru variante ale acestei probleme. Nascociti o
problemd analoagd pentru numere alcdatuite nu din trei, ci din cinci cifre de unu, de
trei, de cinci, de sapte si de noud.

42. Douazeci

Din patru numere fard sot este usor sd alcatuim o sumd egald cu zece:

1+1+3+5=10saul+1+1+7=10.

Existd si a treia solutie: 1 + 3 + 3 + 3 = 10. Alte solutii nu mai exista
(inversdrile in ordinea cifrelor, fireste, nu ne dau solutii noi). Mult mai multe solutii
are urmatoarea problemad: ,Sd se obtind numdrul 20 adunand opt numere impare; si
de aceastd datd se admite repetarea aceluiasi numdr. Gasiti toate solutiile acestei
probleme si stabiliti cate din sumele respective vor cuprinde cele mai multe numere
diferite.”
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Chiar dacd veti alege numerele la intamplare, veti gdsi mai multe solutii, dar
probele lipsite de sistem nu vd vor da certitudinea cd ati epuizat toate posibilitdtile.
Daca veti introduce in .procedeul probelor” o anumitd ordine, un sistem, atunci nu va
va scdpa niciuna din solutiile posibile.

43. cate rute sunt posibile?

Am primit urmdtoarea scrisoare din partea unor elevi: In cadrul sedintfelor
cercului de matematicd am trasat planul a saisprezece cvartale din orasul nostru. In
schema anexatd toate cvartalele au fost conventional inseminate prin pdtrate egale.
Pe noi ne-a interesat urmdtoarea problema: ,Cate rute diferite existd din punctul A
pand la punctul C, dacd ne deplasdm pe strdzile orasului humai Tnainte si la dreapta, la
dreapta si Tnainte? Unele rute pot coincide partial (vezi linile punctate din schema).”

O c

A B

Credeti cd am solutionat corect problema dacd am gdsit 70 de rute diferite?
Ce trebuie rdspuns la aceasta scrisoare?

44. Nouazeci si noua si o suta

Cate semne de ,plus” (+) trebuie puse intre cifrele numarului 987.654.321,
pentru ca suma rezultatd sd fie 99? Sunt posibile doud solutii. Ele nu sunt chiar atat
de usor de gdsit, dar in schimb veti cdpdta o experientd care vd va ajuta sd punefi
repede semnul ,plus” intre urmatoarele sapte cifre: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, in asa fel ca
suma rezultatd sa fie 100 (nu se admite schimbarea ordinii cifrelor). Si Th acest caz

sunt posibile doud solutii.
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45. Schimbati ordinea cifrelor

La capetele a cinci diametre au fost scrise toate numerele intregi de la 1 pana
la 10, asa cum se vede in figura urmatoare. In aceastd situatie numai Thtr-un singur
caz suma a doud numere invecinate este egald cu suma numerelor invecinate opuse, si
anume: 10+1=5+6,1nsd, de exemplu,1+2 # 6+7sau2+3 #* 7 +8.

10 1

Asezati numerele de mai sus astfel ca suma oricdror doud numere Thvecinate
sd fie egald cu suma celor doud numere opuse corespunzdtoare. Va pot spune cad
problema are mai multe solutii, adicd existd mai multe posibilitdti de a aseza
numerele asa fel ca sd indeplineasca conditiile problemei. fncer‘cajri sd gasiti un
sistem care sd vd permitd sd stabiliti numdrul tuturor solutiilor posibile.

46. Operatiile difera, rezultatul este acelasi

Dacd vom Tnlocui semnul adundrii Thtre doi de 2 cu semnul inmultirii, rezultatul
rdmdne neschimbat. Tntr-adevdr: 2 + 2 = 2 x 2. Nu e greu de gasit si 3 humere care
sd aibd aceastd proprietate, de exemplu: 1+ 2 + 3 =1 x 2 x 3. Existd si patru numere
monodrome (monodrom = numdrul reprezentat printr-o singurd cifrd), care inmultite
sau adunate ntre ele sd ne dea unul si acelasi rezultat.

Cine a gdsit mai repede numerele respective? Gata?

Continuati Thtrecereal Gdsiti 5, apoi 6, 7 etc. numere monodrome care sa aibd
aceastd proprietate. Tineti seama cd, incepand cu grupele de cinci humere, solutiile
pot fi diverse.

47. cate doud

fnsir‘ajri pe masd Intr-un singur rand zece chibrituri. Eu le pot ageza Tn grupuri
de doud chibrituri, adicd pot obtine 5 perechi, sdrind de fiecare data cu un chibrit
peste alte doud chibrituri. Gdsiti un alt sistem de grupare a chibriturilor cate doud,
respectdnd aceleasi conditii.
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48. Cate trei
Asezati Tn rdnd cincisprezece chibrituri. Se cere sd le grupati ™ cinci grupe
de cdte 3 chibrituri fiecare. Se admite mutarea unui singur chibrit la o miscare,

sdrind de fiecare datd peste trei chibrituri.

Rezolvati-o Th zece mutdri.

Jo Jﬂé’ J3 14 15

49. Patru operatii aritmetice

Se dau urmdtoarele 7 rdnduri de numere asezate in ordine crescanda:
123=1
1234 =1
12345 =1
123456 =1
1234567 =1
12345678 = 1
123456789 =1

Fdrd sd schimbati ordinea cifrelor, puneti intre ele semne aritmetice, astfel

Tncdt Tn urma operatiilor respective in fiecare rdnd sd rezulte totalul indicat.
17
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Operatiile trebuie efectuate in ordine succesivd, de la stanga la dreapta. Se poate
Tntdmpla s@ aveti de facut o adunare, dupd care sd urmeze o thmultire; in acest caz,
dupd cum stiti, trebuie sd@ folositi parantezele mici si mari. La nevoie, puteti
considera doud cifre alaturate drept un singur numar-...

50. Soferul curios

Aruncandu-si privirea asupra kilometrajului masinii, un sofer a observat cd el
indicd numarul 15.951. Cu aceastd ocazie soferul a constatat ca numdrul kilometrilor
parcursi de automobil era exprimat printr-un numar simetric, adicd un numdr care
putea fi citit la fel si de la stdnga si de la dreapta: 15.951.

- Curios numadrl... Tsi zise soferul. Acum, probabil va mai trece multda vreme
pand voi putea citi pe kilometraj un alt numdr cu aceleasi Tnsusiri. Totusi, exact
peste 2 ore, kilometrajul indica din nou un numdr simetric.

Aflati cu ce vitezd a mers soferul in aceste 2 ore.

51. Predarea cerealelor la termen

Incepédnd predarea cerealelor vindute statului, conducerea unei gospoddrii a
hotdrdat ca prima coloand de camioane ncdrcate cu cereale sd ajungd in oras exact la
ora 11. Dacd masinile vor merge cu o vitezd de 30 km/ord, coloana va sosi in oras la
ora 10, iar dacd vor merge cu o vitezd de 20 km/ord, va ajunge la ora 12. La ce
distantd de oras se gdseste gospoddria colectivd si cu ce vitezd trebuie sd mearga
camioanele pentru a sosi la ora fixata?

52. Intr-un autobus

Doud colege de scoala cdldatoreau spre casa Th acelasi autobus.

- Observ - spuse una din prietene - ca autobusele ce merg n sens contrar
trec din cinci Tn cinci minute. Ce crezi tu, cdte autobuse sosesc Tnh centru Tn decurs
de o ord, dacd viteza lor Th ambele sensuri este egala?

- Fireste, 12, deoarece 60 : 5 = 12, - rdspunse prietena.

Eleva care pusese intrebarea nu a fost de acord cu solutia datd de prietena ei.

Care este pdrerea voastra?

53. De la 1 pand la 1.000.000.000

Se spune cd pe cdnd avea noud ani, Gauss (1777-1855) a fost pus de
profesorul sau de matematica sa afle suma tuturor numerelor intregi de la 1 la 100,
adicd1+ 2 + 3 + ..+ 98 + 99 + 100 si micul elev a gasit imediat o solutie ingenioasa
care i-a ingdduit sd afle foarte repede suma cdutatd. Trebuia sd adune primul numdr
cu ultimul al doilea cu penultimul s.a.m.d. Suma fiecdrei perechi de acest este egald
cu 101 si se repetd de 50 de ori. Prin urmare, suma tuturor numerelor intregi de la
pand la 100 este egald cu 101 x 50 = 5.050. Folositi acelasi procedeu pentru
rezolvarea unei probleme mai dificile: gdsiti suma futuror cifrelor ale tuturor
numerelor intregi de la 1 pand la 1.000.000.000.
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Pentru rezolvarea problemelor urmatoare este necesara cunoasterea
operatiilor aritmetice cu fractii simple si zecimale

54. Ceasul

Calatorind prin Rusia am ajuns Th tinuturi unde diferenta dintre temperatura
aerului Tn timpul zilei si cea din timpul noptii este atat de mare, Incat ™ zilele si
noptile care le petreceam n aer liber am observat cd ceasul meu nu mai functiona
cum trebuie. Astfel, din cauza schimbdrilor de temperaturd, ziua ceasul fugea cu 1/2
de minut, noaptea rdmadnea in urmd cu 1/3 de minut. in dimineata zilei de 1 mai, ceasul
meu arata incd ora exacta. La ce datd el va fugi cu 5 minute?

55. Scara

Blocul de care este vorba are sase etaje. De cdte ori este mai lung drumul pe
scard pand la al saselea etaj, decat drumul pe aceeasi scard pand la al treilea etqj,
dacd intre etaje scara are acelasi numar de trepte?

56. Afi ghicit?
Ce semn trebuie pus Thtre cifrele 2 si 3 scrise aldaturat, pentru a se obtine un
numadr mai mare decdt 2, dar mai mic decat 3?

57. Fractii interesante

Dacd la numitorul si la numdratorul fractiei 1/3 se va aduna numitorul ei,
fractia se va mdri de doud ori. Gdsiti o fractie cdreia dacd i se adund numitorul la
numdrator si humitor va creste:

a) de 3 ori;

b) de 4 ori.

58. cCare este numarul?
Jumadtate reprezintd o treime din el. Care este numdrul?

59. Drumul elevului

In fiecare dimineatd Boris are de fdcut pand la scoald un drum destul de lung.
La o distantd de 1/4 din drumul pdnd la scoald se gdseste o clddire care are la poartd
un ceas electric, iar la o distantd de 1/3 din drumul de acasd pana la scoald se
gdseste gara. Atunci cand trecea prin dreptul cladirii, ceasul ardta de obicei ora 7 si
30 de minute, iar cdnd ajungea h dreptul gdrii ceasul din fata intrdrii arata ora 8
fdrd 25 de minute.

La ce ord pleca Boris de acasd si la ce ora ajungea la scoala?

60. Pe stadion

De-a lungul pistei de alergdri sunt asezate, la distante egale, 12 fanioane. Linia
de start se afld in drepul primului fanion. Alergatorul a ajuns in dreptul fanionului al
optulea la 8 secunde dupd inceperea cursei.
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Stiind cad el aleargd cu o vitezd constantd, in cate secunde va ajunge atletul in
dreptul fanionului al 12-lea?

61. Mai devreme sau mai tarziu?

Andrei se Tntorcea acasd de la Kiev. Prima jumdtate a drumului a mers cu
trenul si a parcurs-o de 15 ori mai repede decat dacd ar fi mers pe jos. Cea de-a
doua jumdtate a drumului a trebuit sd o facd cu cdaruta cu boi §i a mers de doud ori
mai Tncet decat pe jos.

Ce credeti, dacd mergea pe jos ajungea acasd mai devreme sau mai tarziu?

62. Ceasul degteptator

Ceasul meu desteptdtor rdmdne Tn urmd cu 4 minute la fiecare ord; acum 3 ore
I-am pus exact dupd radio. Ceasul de mand, care merge fard greseald, ardta in acest
moment ora 12.

Peste cate minute, desteptdtorul va indica si el tot ora 12?

63. Calupul de sapun

Pe unul di3n talerele cantarului a fost asezat un calup de sdpun, iar pe celdlalt
taler 3/4 dintr-un calup identic cu primul si incd 3/4 kg. Cantarul se gdseste in
echilibru perfect.

Cat cantdreste calupul?

64. Mici probleme distractive
Problema 1. Scriefti cu ajutorul a doud cifre cel mai mic numadr pozitiv.
Problema 2. Numarul 37 a fost scris cu ajutorul a cinci cifre de 3 n felul

urmadtor: 37 = 33 + 3 + % Gasiti un alt mijloc pentru a exprima numdrul 37 cu

ajutorul a cinci cifre de 3.
Problema 3. Scrieti numarul 100 cu ajutorul a sase cifre de acelasi fel.
Problema 4. Scrieti 55 folosind numai cinci de 4.
Problema 5. Scrieti numdrul 20 cu ajutorul a patru de 9.

Problema 6. Din sapte chibrituri a fost scris numarul % Transformati aceastd

fractie in % folosind acelasi numdr de chibrituri.
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Problema 7. Scrieti 20 folosind numai cifrele 1, 3, 5 si 7, fiecare din ele de
cate trei ori.

Problema 8. Suma a doud numere formate din cifrele 1, 3, 5, 7 si 9 este egald
cu suma a doud numere formate din cifrele 2, 4, 6 si 8. Gasiti aceste numere
folosind fiecare cifra numai o singurd data.

Observatie!/ Nu se admite folosirea de fractii suprunitare.

Problema 9. Care doud numere Tnmulfite sau scdzute ne dau unul si acelasi
rezultat? Perechi de numere de acest fel sunt infinit de multe. Cum se formeaza
asemenea perechi?

Problema 10. Alcatuiti din cifrele O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 doud fractii egale, a
cdror sumd sd fie egald cu 1. Trebuie sa folositi foate cifrele si numai o singurd datd
(existd mai multe solufii).

Problema 11. Folosind o singurd datd fiecare din cifrele 0,1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,
9 alcdtuiti fractii mixte a cdror sumd sd fie egald cu 100 (sunt posibile mai multe
solutii).

65. Viteza medie

Jumdtate din drum calul a tras cdruta goald si a mers cu o vitezd de 12 km pe
ord. Restul drumului I-a fdcut cu cdruta incarcatd, mergand cu o viteza de 4 km pe
ord.

Care este viteza medie, adicd cu ce vitezd constantd ar fi trebuit sd mearga
calul pentru ca sd fi strabatut drumul in acelasi timp?

66. calatorul adormit

Cand trenul strdbdatuse jumdtate din distanta pdnd la gara unde trebuia sd
coboare cdldtorul nostru, acesta s-a culcat si a dormit pand a mai rdmas de parcurs
jumatate din distanta parcursad in timpul cat a dormit.

Ce parte din distanta totald a strabatut-o dormind?

67. care este lungimea trenului?

Douad trenuri vin din directii opuse, pe linii paralele; unul merge cu o viteza de
36 km/ord, celdlalt cu o viteza de 45 km/ord. Pasagerul din trenul al doilea a
observat cd primul tren a trecut prin fata lui timp 6 secunde.

Care este lungimea primului tren?

68. Biciclistul

Cand biciclistul a strabatut 2/3 din drum i-a explodat camera. Restul drumului
I-a fdcut pe jos si, pentru a ajunge la destinatie, i-a trebuit de doud ori mai mult
timp decadt cel cheltuit pentru acoperirea distantei parcurse cu bicicleta.

De cadte ori mergea mai repede cu bicicleta decat pe jos?

69. Intrecerea
Strungarii Vasile si Grigore, elevi la scoala medie tehnicd de metalurgie, au
primit din partea megterului sarcina sd confectioneze un numdr egal de piese. Ei au
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vrut sd execute piesele in acelasi timp si Tnainte de termen. Peste catva timp au
constatat Ins@ cd Grigore realizase numai jumdtate din cdte 1i mai rdmdseserd de
fdcut lui Vasile, iar acesta din urmd mai avea de confectionat jumdtate din cate
fdcuse.

De cdte ori trebuia acum sd sporeascd Grigore norma zilnicd, Th comparatie cu
Vasile, pentru ca sa termine comanda n acelasi timp cu acesta?

70. Cine are dreptate?

Maria avea de rezolvat o problemd de aritmeticd. Ultima operatie consta in
determinarea volumului unor sdpaturi de pdmant. Pentru aceasta trebuia sd calculeze
produsul a 3 numere. Mdria Thmultise primele 2 numere si se pregdtea sd inmulteasca
rezultatul obtinut cu al treilea humdr, cand a observat cd scrisese gresit al doilea
factor: el era mai mare cu 1/3 decat numdrul dat Th enuntul problemei. Pentru a nu
reface Thmultirea fdcutd, Mdria a decis cd n orice caz va obtine rezultatul corect
dacd va micsora cu o treime pe cel de-al treilea factor, cu atat mai mult cu cat el era
egal cu factorul al doilea.

- Nu ai fdcut bine, i-a spus prietena ei. Proceddnd astfel, ai gresit cu 20 de
metri cubi.

- Cum se poate? 7i raspunse Mdria. Din moment ce am marit unul din numere,
iar pe celdlalt, egal cu im micsorat exact cu cat era mai mare primul, cred cd
produsul a rdmas neschimbat. Cine are dreptate? Sunteti in stare, folosindu-va de
datele de mai sus, sd aflati volumul sdpdaturilor?

71. Trei chiftelufe gustoase pentru cind

Mama gdteste chiftelute foarte gustoase, folosindu-se de o tigaie mica. Dupd
ce prdjeste chiftelele pe una din parti, ea o intoarce pe cealaltd parte. Prdjitul
fiecdrei pdrti a chiftelutei dureazd 30 de secunde, in tigaie nu Tncap decdt 2
chiftelute deodatd. Dacd veti afla in ce chip izbuteste mama, in conditiile de mai sus,
sd prdjeascad cele 3 chiftelute pe ambele pdrti numai intr-un minut, h loc de 2, veti
cdpdta inca 3 chiftelute gustoase.

Situatii dificile

72. Iscusinta flerarului Hecio

Intr-o zi ne-am apropiat de un vechi turn singuratic. L-am cercetat si ne-am
asezat sa he odihnim. Printre noi era si un student la facultatea de matematicd. Ca
sd ne distreze, el a ndscocit urmdtoarea problema:

.Cu trei sute de ani in urmd trdia pe aici un print rdu si infumurat. Printul avea
o fatd de mdritat, pe nume Daridjan, pe care o fagaduise de sotie unui vecin bogat.
Fata ndrdgise Thsa un fldcdau de rand - pe fierarul Hecio. Daridjan si Hecio au
incercat sa fugd Th munti, dar slugile printului i-au prins. infuriat, printul Ti condamna
la moarte si hotdr® sd-i execute chiar a doua zi pe amandoi, poruncind sd fie Inchisi
peste noapte in acest turn inalt, neterminat si pdrasit.
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Tmpreund cu ei a fost inchisd si slujnica lui Daridjan, o biatd fata care fi
ajutase sd fugd. Hecio nu si-a pierdut cumpadtul si s-a apucat sd cerceteze cu de-
amanuntul turnul, ca sa vadd dacd nu exista vreo posibilitate de salvare. Ajuns in
varful turnului, unde se gdsea o fereastrd, si-a dat seama cd e cu neputintd sd sard,
cdci si-ar fi zdrobit oasele de la indltimea aceea.

Dar ceva mai sus de fereastrd Hecio a observat, fixat in zid, un scripete
ruginit, peste care era aruncatd o funie, uitatd pesemne de mesterii zidari. La
fiecare capdt al funiei era legat un cos gol. Hecio Tsi aminti cum cu ajutorul acestor
cosuri zidarii ridicau cdrdmizile si coborau piatra spartd. Dacd greutatea incarcaturii
dintr-un cos intrecea greutatea incarcdturii din celdlalt cu aproximativ 5-6 kg, cosul
cobora destul de lin pe pdmant; in acelagi timp celdlalt cos se ridica pand la
fereastra.

Hecio a apreciat din ochi cd Daridjan cantdrea cam 50 kg, iar slujnica cel mult
40 kg. Hecio Tsi cunostea greutatea - aproape 90 kg. Th afard de aceasta, el a gasit in
turn un lant in greutate de 30 kg. Cum n fiecare cos puteau sa Thcapd doi oameni, sau
un om si lantul, ei au reusit s@ coboare (toti trei) pe pdmant. Trebuie sd vd spun cd ei
au coborat Th aga fel, Tncat niciodatd greutatea cosului care cobora cu un om nu
intrecea cu mat mult de 10 kg greutatea cosului ce se ridica.”

Cum au reusit ei sd evadeze din turn?

73. Motanul si soarecii
Motanul Pufusor o .ajutase” pand acum cdateva clipe pe tdndra lui stdpand sa
rezolve probleme de matematica.

Acum el doarme fericit, iar Th vis se vede fTnhconjurat de 13 soricei.
Doisprezece sunt suri, iar unul - alb. Motanul aude cum un glas cunoscut i sopteste:
.Pufugor, tu trebuie sd mandnci fiecare al treisprezecelea soarece, numdarand roatd
mereu Th aceeasi directie si calculand astfel incat pe soricelul alb sa-I mananci
ultimul.”

Cu care dintre soarece sd inceapd?
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74. Chibrituri in jurul unei monede
Sa-l inlocuim pe motan cu o monedd, iar pe soricei cu chibrituri. Se cere sa se
ridice toate chibriturile, ih afara aceluia asezat cu mdciulia spre moneda

respectdnd urmdtoarea conditie: initial se ridicd un chibrit oarecare, apoi se
ridicd fiecare al treisprezecelea chibrit, deplasdndu-ne n cerc spre dreapta.
Ganditi-vd care chibrit trebuie ridicat primul.

75. Sortii au cazut pe scatiu si pe pitulice

Apropiindu-se sfdrsitul taberei de vard, pionierii au hotdrdt sd redea
libertatea pdsdrilor pe care le-au prins in timpul vacantei. in total ei aveau 20 de
pdsdrele, inchise fiecare ntr-o colivie separata. Conducdtorul pionierilor a Thgdduit
ca doud pdsdrele sd fie luate in oras, dar a propus urmatorul procedeu:

- Toate coliviile s@ fie asezate ntr-un singur rand si, incepand de la stdnga
spre dreapta, sd se deschidd fiecare a cincea colivie. Cand se ajunge la capdatul
randului, numdratoarea nu se intrerupe, ci merge h continuare de la nceputul
randului, bineinteles fard a mai socoti coliviile deschise, si asa mereu pana vor fi
deschise toate coliviile, in afara de doug, care pot fi luate, in oras.

Propunerea a fost acceptatd. Majoritdatii copiilor le era indiferent care
pdsdrele vor fi luate cu ei (din moment ce nu pot fi luate foate). Tania si Alex Thsa
voiau ca sortii sd cadd neapdrat pe scatiu si pe pitulice. in timp ce ajutau la asezarea
coliviilor, ei gi-au reamintit problema cu motanul si soarecii.

Au calculat la iuteald locurile unde trebuiau sa aseze coliviile Th care se atfau
scatiul si pitulicea, pentru ca tfocmai ele s@ ramand nedeschise, si, deoarece n-au
gresit, au pus cele doua colivii pe locurile.................

76. cale libera pentru trenul de pasageri

Intr-o haltd cu o singurd linie de cale feratd s-a oprit un tren compus dintr-o
locomotivd si cinci vagoane, cu care venise o echipd de muncitori care lucrau la
construirea unei linii secundare.

Deocamdatd halta nu dispunea decat de o scurtd linie moartd pe care ncdpea,
n caz de nevoie, o locomotiva si doud vagoane, sau trei vagoane. Tn urma garniturii
care adusese echipa de constructori venea un tren de pasageri.

Cum trebuia procedat pentru a ldsa cale liberd trenului de pasageri?
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77. O problema care a luat nastere din capriciul a trei fetife

Trei fetite se plimbau Tmpreund cu tatii lor. Toti sase s-au apropiat de un mic
rau si voiau sd treacd de pe un mal pe celdlalt. Ei aveau la dispozitie o singurd barcd,
fdrd barcagiu, care putea transporta numai doi oameni.

Traversarea putea fi sdvarsitd fdrd dificultate dacd fetitele n-ar fi declarat,
fie din capriciu, fie din strengdrie, cd niciuna hu vrea s@ rdmand pe mal cu unul sau
doi tati strdini, fard tatdl ei, si nici sa meargd in barcd cu alt tatd. Fetele erau mici,
totusi fiecare din ele putea sa conducad singurd barca.

Cum au procedat ei?

78. Problema se complica

Acest grup vesel a trecut cu bine pe celdlalt mal al rdului si s-a oprit sd se
odihneascd. Fetitele au pus tatilor lor urmdtoarea intrebare: ,Este cu putintd ca in
aceleasi conditii, sd treacd raul patru perechi?”

Curdnd se lamuri cd, respectdndu-se conditiile puse de cdtre fetite, trecerea
a patru perechi putea fi realizatd doar cu o barca ce putea transporta trei oameni si
cd pentru aceasta ar fi fost necesare numai cinci drumuri. $titi cum au judecat ei?

Dezvoltdnd si mai departe tema acestei probleme, cdldtorii nostri au ajuns la
concluzia ca si cu o barca n care incap numai doi oameni se poate efectua trecerea
de pe un mal pe celdlalt a patru fetite cu tatii lor, cu conditia ca in mijiocul rdului sd
existe o insuld pe care sd se poatd face o oprire intermediard si unde sd se poatd
debarca. In acest caz, pentru trecerea definitivd sunt necesare 12 drumuri,
bineinteles respectandu-se aceeasi conditie, adicd niciuna din fetite sd hu meargd
barcd si s@ nu rdmadnd pe insuld sau pe mal cu un tatd strdin, fard sa fie si tatdl ei.

Gdasiti i aceastd solutie.

79. Alb si negru
Luati 4 piese de table albe si 4 piese negre si asezati-le pe masd, alternand
culoarea: albd, neagrd, albd, neagra etc. Th stanga sau Tn dreapta ldsati un loc liber,
atdat cat sd incapd 2 piese. in spatiul liber puteti muta de fiecare data numai cate 2
piese alaturate si fdrd sd inversati pozitia lor. Este suficient sa faceti patru mutdri
de perechi de piese, pentru ca sd adunati in rdnd piesele negre urmate de cele albe.
Convingefti-vd cd am dreptate.

80. Complicarea problemei

Majordnd numdrul pieselor folosite initial, problema se complicd. Astfel, daca
veti aseza in rand 5 piese albe si 5 piese negre, alternand culoarea, va fi nevoie de 5
mutdri pentru a izbuti sd le grupati dupd culoare, adicd negrele cu negre, iar albele
cu albe. Dacd veti lua sase perechi de piese vor fi necesare 6 mutdri, iar pentru
sapte perechi - 7 mutdri s.a.m.d. Gdsiti solutia problemei pentru 5, 6 si 7 perechi de
piese. Tineti minte cd la asezarea initiald a pieselor trebuie sd se lase in stdnga (sau
in dreapta) un loc liber, in care sa nu incapd mai mult de 2 piese, si cd de fiecare
datd trebuie s@ mutdm cdte 2 piese aldturate, fdrd sd intervertiti ordinea in care se
succed.
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81. Asezarea cartonaselor in ordinea numerelor

Tadiati din carton 10 cartonage cu dimensiunea de 4 x 6 cm si numerotati-le de
la 1 la 10. Apoi asezati cartonasele unul peste altul si luati teancul Th mdana. Acum,
incepdnd cu cartonasul de sus, puneti primul cartonas pe masa, al doilea sub teanc, al
treilea pe masd, al patrulea sub teanc etc. Procedati n felul acesta pand cand veti
aseza pe masd foate cartonasele. Se poate afirma cu certitudine cd ele nu vor fi
asezate n ordine numericd crescatoare.

Se cere sd se afle Tn ce ordine trebuie grupate initial cartonasele Th teanc
pentru ca, respectdnd conditia ardtatd, sd fie asezate pe masd in ordine numericd de
la 1la10.

82. Doua sarade

I. Nu este greu sd asezati pe masd 12 piese de table (monede, bucdtele de
hdrtie etc.) ca sd rezulte un patrat cu latura de 4 piese. Incercati insd sd asezati
piesele astfel incdat de-a lungul fiecdrei laturi sd fie cate 5 piese.

II. Asezati pe masd 12 piese Th asa fel incat sd se formeze 3 randuri
orizontale si 3 randuri verticale, siin fiecare rand sd fie cate 4 piese.

O © © O
O @
O ¥
© © © O

83. Cutia enigmatica

Mihai a fost vara aceasta la mare si i-a adus de acolo un dar surioarei sale mai
mici - Ina: o frumoasd cutiutd Tmpodobitd cu 36 de scoici. Pe capacul cutiei erau
sdpate cdteva linii care Tmpart capacul in 8 sectiuni. Ina hu merge inca la scoald, dar
stie sd socoteascd pand la 10. Cadoul lui Mihai 7i place mult prin faptul cd de-a lungul
fiecdrei laturi a capacului sunt asezate exact cate 10 scoici. Cadnd numadrd scoicile
aflate de-a lungul unei laturi, Ina le socoteste pe toate cate se gdsesc in sectiunile
care formeaza latura respectiva.

Scoicile aflate n sectiunile de la colturi intrd Th socoteala atat a laturii
verticale, cat si a celei orizontale. Tntr-o zi, stergdnd cutia cu o carpd, din nebdgare
de seamd, mama a spart 4 scoici. Acum la numadrdtoare nu mai rezultau 10 scoici de-a
lungul fiecdrei laturi a capacului. Cand o sd se intoarcd de la grddinitd, Ina o sd se
necdjeasca.

- Lasd mamd, - spuse Mihai, le aranjez eu n asa fel, incat Ina nu va observa
nimic.
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El dezlipi cu atentie o parte din cele 32 de scoici rdmase si le lipi din nou cu
atdta iscusintd pe capacul cutiei, incat de-a lungul fiecdrei laturi se gdseau din nou
cate 10 scoici. Peste cateva zile altd boroboatal Cutia cdzu de pe masd si s-au spart
ncd 6 scoici - au rdmas doar 26. Dar si de data aceasta Mihai izbuti sa aseze n asa
fel cele 26 de scoici ramase, cd de-a lungul fiecdrei laturi Ina sd poatd numadra, ca si
pand acum, cate 10 scoici. E drept cd, ™h ultimul caz, scoicile n-au mai putut fi
aranjate pe capacul cutiei tot atat de simetric ca pand atunci. Ina nu a bagat Thsa de
seamd acest lucru.

Gdasiti ambele solutii ale lui Mihai.

84. O garnizoand viteaza

O cetate de zdpadd era apdratd cu multd vitejie de o garnizoand. Bdiefii
respinseserda 5 asalturi. La nceputul jocului, garnizoana era formatd din 40 de
oameni. Comandantul cetatii de zdpadd si-a dispus initial fortele dupd schema
ardtatd mai jos (central se indicd obiectivul general al garnizoanei).

1 9 1
9 40 9
1 9 1

Inamicul a observat cad fiecare din cele 4 laturi ale cetdfii este apdratd de 11
oameni. Potrivit conditiilor jocului la primul, al doilea, al treilea si al patrulea asalt
garnizoana pierdea de fiecare datd cdte 4 oameni. Th urma ultimului asalt, al cincileg,
bulgdrii de zdpada ai inamicului au scos din luptd incd doi bdieti. Cu toate acestea, Tn
pofida pierderilor, dupd flecare asalt laturile cetdtii de zdpadd continuau sa fie
apdrate fiecare de 11 oameni.

Cum repartiza comandantul cetatii de zdpada fortele garnizoanei dupd fiecare
asalt?

85. Lampi luminescente in camera pentru transmisiuni de televiziune

Un tehnician pentru lumina, pregdtind camera pentru o fransmisiune de
televiziune, a fTncercat diferite metode de iluminare cu ajutorul tuburilor
luminescente. Initial tehnicianul a asezat cate 3 tuburi in fiecare colt si cdte 3
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tuburi pe fiecare din cei 4 pereti ai camerei, in fotal 24 de tuburi. Apoi, tehnicianul
a addugat 4 tuburi si Thcd o datd 4 tuburi. Apoi, a incercat s@ micsoreze numdrul
tuburilor pand la 20 si chiar pand la 18. De fiecare data el aseza tuburile in colturi si
pe peretii camerei astfel, incat de-a lungul fiecdrui perete erau cdate 9 tuburi.

3—3—3
I I
3 3

I I
3—3—3

Gdsiti schemele de asezare pentru 28 si chiar 32 tuburi; de asemenea pentru
20 si 18 tuburi. Stabiliti care erau limitele pdnd la care tehnicianul putea sd
majoreze sau sd micsoreze numdrul tuburilor, pastrand principiul asezdrii lor cate 9
de-a lungul fiecdrui perete al camerei.

Ce credeti? Putea oare tehnicianul sd adauge sau sd scada nu cdte 4 tuburi, ci
cate unul, cate doud sau cdte trei, asezand totusi tuburile ramase cate 9 de-a lungul
fiecdrui perete?

86. Asezarea iepurilor de experienta

Intr-un institut de cercetdri stiintifice a fost confectionatd, pentru
experiente si observatii asupra iepurilor de casd, o cusca cu doud etaje, care avea
cate 9 despdrtituri la fiecare etaj. Iepurilor le erau destinate 16 despdrtituri (8 la
etajul superior si 8 la cel inferior), iar doud despdrtituri centrale erau rezervate
pentru diferite aparate. Potrivit conditiilor de experientd, iepurii trebuiau asezati in
cuscd astfel, incat:

1) sd fie ocupate toate cele 16 despadrtituri;

2)in fiecare despdrtiturd sd nu se gdseasca mai mult de 3 iepuri;

3)n fiecare din cele 4 laturi exterioare ale custii sd fie exact cate 11 iepuri;

4) la etajul superior sa fie introdusi de doud ori mai multi iepuri decat la cel
inferior.
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Institutul a primit cu 3 iepuri mai putin decét astepta. In pofida acestui fapt,
toti iepurii au fost aranjati respectandu-se toate conditiile de mai sus. Stabiliti cati
iepuri credea initial institutul cd o sd primeascd si cum trebuiau ei sd fie aranjati in
cusca? Apoi, cum au putut aranja iepurii primiti, stiind cd numdrul lor era mai mic cu
3 decat cel scontat.

87. Pregatirea pentru sdrbatoare

Semnificatia geometricd a celor 5 probleme precedente constd in asezarea
unor obiecte de-a lungul a patru linii drepte (laturile unui dreptunghi sau pdatrat) in
asa fel ca numadrul obiectelor de-a lungul fiecdrei drepte sd ramand constant, chiar
dacd numdrul total al obiectelor se schimbd. Asezarea cerutd putea fi realizatd,
deoarece toate obiectele situate Th unghiuri erau considerate ca apartinand ambelor
laturi care formau unghiul respectiv, asa dupd cum punctul de intersectie a doud
drepte e situat pe fiecare din ele.

Dacd am presupune cd fiecare din obiectele situate pe laturile figurii ocupa un
punct oarecare pe latura respectivd, atunci toate obiectele situate Th unghiuri
trebuie sd ni le imagindm concentrate Thtr-un singur punct (in varful unghiului).

Sd renuntdm acum la posibilitatea unei concentrdri, fie chiar imaginare, a
obiectelor ntr-un punct geometric. Sd consideram cd fiecare obiect izolat
(pietricica, bec, copac), din cele situate pe o suprafatd oarecare, ocupd un punct
separat pe suprafata datd si sd nu ne mdrginim a le aseza numai de-a lungul a 4 linii
drepte.

Dacd vom completa conditiile de mai sus cu cerinta unei rezolvdri simetrice
fatd de o axd oarecare, atunci problemele vor dobdndi un interes geometric
suplimentar. Rezolvarea lor duce de obicei la construirea unei figuri geometrice.

Cum s-ar putea, de pildd, ca in cadrul pregdtirilor, pentru o iluminatie de
sdrbdtoare sd se aranjeze frumos 10 becuri in 5 rdnduri a cate 4 becuri fiecare?
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Vd propunem mai jos cdteva probleme similare; strdduiti-vd totodatd sd
obtineti o agezare simetrica.

Problema 1. Cum pot fi agsezate 12 becuri - Tn 6 rdnduri a cdte 4 becuri
fiecare? (2 solutii)

Problema 2. Rasaditi 13 arbusti decorativi in 12 rdnduri, cdte 3 arbusti n
fiecare rand.

Problema 3. Pe o suprafatd triunghiulard (figura de mai sus) un grddinar a
cultivat 16 trandafiri, asezati in 12 rdnduri drepte, a cate 4 trandafiri fiecare. Mai
tarziu el a pregatit un strat de flori si a transplantat acolo toti cei 16 trandafiri,
asezandu-i Th 15 randuri a cate 4 trandafiri fiecare. Cum a procedat el?

Problema 4. Agezati 25 de copaci in 12 randuri, cate 5 copaci T fiecare rand.

88. Rasaditi astfel puietii de stejar

Cei 27 de puieti de stejar din schema de mai jos sunt foarte frumos saditi, T
9 rdnduri a cate 6 stejari h fiecare rdnd. Fdrd Tndoiald Tnsd ca un silvicultor ar fi
respins asemenea asezare. Stejarului 7i place ca soarele sa-| loveascd numai de sus,
iar pe de margini sd fie Tnconjurat de verdeatd. 7i place, adicd, sd creascd
incotogmdnat, dar cu capul descoperit. in cazul de fatd 3 stejari s-au Thdepdrtat de
grup, izolandu-sel!

VU ey

Incercati s rdsdditi acesti 27 de stejari tot in 9 rdnduri si tot céte 6 stejari
in fiecare rdand, dar In asa fel incat toti copacii sd fie asezati in 3 grupuri si niciunul
din ei sd nu se depdrteze de grupul sdu. Fireste cd si de aceastd datd trebuie saditi
simetric.
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89. Jocuri geometrice
Jocul 1. Asezati pe masd 10 piese de table (monede, nasturi) Th doud rdnduri a
cate 5 bucati, dupd cum urmeaza:
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Se cere sd se mute 3 piese dintr-un rand si 1 piesd din celalalt (restul pieselor
rdmandnd nemigcate si fdrd sd se ageze o piesd peste alta), asa fel incat sd se
formeze 5 randuri drepte cu cate 4 piese n fiecare rand.

Aici, spre deosebire de problemele precedente, nu se cere o asezare
simetricad a pieselor. Se pot vedea 5 solutii diferite:
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Observatie! Se considerd solutie noud asezarea care duce la alcdtuirea din
cele 10 piese a unei configuratii diferite, de pilda ca in figura de mai sus. Sa nu
credeti cd cele 5 solutii epuizeazd toate rezolvdrile posibile ale problemei date.
Pentru rezolvarea problemei pot fi alese mereu alte piese destinate mutarii
(schemele a, b, c, ), dupd cum acelasi grup de piese poate fi asezat ih chip diferit
(schemele a, d). SG admitem cd ati ales pentru mutare 3 piese din randul de sus si 1
din cel de jos. Din cinci piese cate 3 sunt posibile 10 combinatii diferite. Convingeti-
vad Iar addugarea la oricare din aceste combinatii a Tncd unei piese din randul de jos
dd de fiecare data 5 grupuri de 4 piese destinate mutadrii. in felul acesta se pot
obtine 10 x 5 = 50 de grupuri diferite a cate 4 piese, destinate mutdrii.

Completare la jocul 1. Organizati urmdtorul joc intrecere. Asezati Tn fata
fiecdrui participant la joc cdte 10 piese de table (sau rotocoale de carton) h doud
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randuri, si fiecare din ei, fard sd arate celorlalti, sd mute 4 piese (3 dintr-un rand si
1 din celdlalt) astfel, Thcat sd formeze 5 randuri a cate patru piese Th fiecare rand.
Comparati solutiile. Acei jucdtori care au configurafii identice de piese capdta un
punct; configuratia care se deosebeste de toate celelalte este notatd cu 2 puncte.

e
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Cei care nu au rezolvat problema in limita timpului stabilit nu primesc nici un
punct. Repetdnd de cdteva ori jocul, totalizati punctele obtinute de fiecare
participant si stabiliti Tnvingdtorul. Acest joc poate fi organizat si altfel: fiecdrui
participant i se dd o coald de hadrtie si o rigld. Piesele se inlocuiesc prin puncte
desenate pe hdrtie si aranjate initial tot Th 2 randuri a 5 puncte. Jocul va consta n
tdierea a 3 puncte dintr-un rdand si a unui punct din celdlalt, care vor fi inlocuite cu
alte 4 puncte, asa fel ca impreund cu cele 3 rdmase sd formeze 5 rdanduri a cate 4
puncte n fiecare rand.

Altd completare la jocul 1. Se admite mutarea a 4 piese, cdate 2 din fiecare
rand, si se Thgdduie sd se aseze o piesd peste alta. Tn acest caz vor fi posibile si
rezolvari de felul celor ardtate in schema de mai sus. Tn felul acesta numadrul
solutiilor posibile se majoreaza considerabil.

Jocul 2. Perforati o coald de carton astfel, incat sd se obtind 49 de orificii
mici. Orificiile vor fi perforate la distante egale, ca sd rezulte un patrat cu latura
de 7 orificii.

In 10 orificii introduceti cdate un chibrit ™ ordinea ardtatd mai sus. Jocul
consta in rezolvarea unor probleme de tipul urmdtor. Sa se scoatd 3 chibrituri,
indiferent care, si sd se introducd in alte orificii ale cartonului, astfel ca sd se
formeze 5 randuri de cdte 4 chibrituri fiecare.
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Rezolvati mai intdi problema pentru cazul dat ™n figura de mai sus, iar dupd
aceea o puteti varia, schimband agezarea initiald a chibriturilor gi numarul randurilor
care trebuie formate.

Observatiel In loc de carton vd puteti folosi foarte bine de plastiling.

90. Cu sof si fara sof (sarada)

Asezati Tn cercul din centru 8 piese de table numerotate astfel incat sd se
formeze o coloanad in ordinea numerelor, cu cifra 8 jos si cu cifra 1 sus. Se cere sa
mutati Tn cdt mai putine miscdri piesele cu cifrele 1, 3, 5 si 7 din coloana centrald in
cercul fard sot, iar piesele cu cifrele 2, 4, 6 si 8 in cercul cu sof. Se considerd
mutare orice schimbare a piesei dintr-un loc intr-altul.

La o mutare se poate trece dintr-un cerc ntr-altul doar o singurd piesd (de
fiecare data cea de deasupra). Totodatd nu este permis sd se aseze o piesd
numerotatd cu un numdr mai mare peste o piesd care are un humdr mai mic §i nu se
admite ca peste o piesd cu un numdr par sd se aseze o piesd cu humdr impar, sau
invers.

Respectand regulile, mutati piesele in cercurile cu sot si fdra sof

Este Tngdduit, de pildd, sd se aseze piesa cu cifra 1 peste piesa cu cifra 3,
piesa cu cifra 3 peste piesa cu cifra 7 sau piesa cu cifra 2 peste piesa cu cifra 6,
dar nu invers si nu este permis sd se aseze piesa cu cifra 1 peste piesa cu cifra 2 sau
pies cu cifra 4 peste piesa cu cifra 7.

In cate mutdri puteti rezolva problema?

91. Punerea in ordine a pieselor de table

Aranjati 25 de piese humerotate Th 25 de cdsute patrate. Schimband reciproc
locul pieselor, puneti-le in ordine, adicd asezati numerele 1, 2, 3, 4, 5 de la stdnga la
dreapta Tn primul rand, numerele 6, 7, 8, 9, 10 de la stanga la dreapta T al doilea
rand s.a.m.d, pand la sfarsit. Puteti schimba, de pildd intre ele numerele 7 cu 1, 24 cu
2 etc.
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Stabiliti care este cel mai mic humdr de schimbdri necesare. Pentru a evita
mutdri inutile, trebuie sd elaborati un anumit sistem de mutdri. Ganditi-va!
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92. Cadoul - sarada

Existd o jucdrie de forma unei cutiute. Cand o deschizi, induntrul ei dai de altd
cutiutd; o deschizi si pe aceasta, si Thduntrul ei gdsesti o cutiutd si mai micd.
Confectionati asemenea jucdrie din 4 cutiute. In cutiuta interioara, cea mai micd,
punei 4 bomboane. Tot cate 4 bomboane puneti in fiecare din cele 2 cutiute
urmdtoare si 9 bomboane in cea mai mare.

In felul acesta in cele 4 cutiute se vor gdsi in total 21 bomboane. Daruiti
aceastd cutiutd cu bomboane prietenului vostru de ziua lui, cu conditia sd@ hu mandnce
bomboanele pdnd cdnd nu va aseza cele 21 de bomboane n asa fel, ca ih fiecare
cutiutd sd se afle un numar par de perechi bomboane plus una. Fireste cd, inainte de
a face acest cadou, trebuie ca voi Tnsivad sd stiti sa rezolvati problema.

Sa stiti cd in cazul de fatd nu vd va fi de ajutor nici o regula de aritmetica; e
nevoie doar de putind iscusintad si perspicacitate.

93. Prin mutarea calului
Pentru rezolvarea acestei amuzante probleme de sah nu este nevoie sa stii sa
joci sah. E suficient sd stii doar regula sdriturii calului. Pe tabla de sah sunt asezati
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16 pioni negri (vezi schema de mai jos). Asezati calul alb pe oricare patratel al tablei
de sah, aga fel ca sd puteti lua cu el toti pionii negri, in cat mai putine mutdri.
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94. Mutarea pieselor de table

Luati 8 piese negre si 8 piese albe si aranjati-le asa cum se aratd mai jos. Se
cere ca fdrd sd se scoatd piesele din cdmp sd se treacd in 46 de mutdri toate piesele
negre in locul celor albe, iar cele albe n locul celor negre.

s i

Piesele se pot misca Thainte si Tnapoi, la dreapta si la stdnga, dar nu piezis. in
aceleasi directii se Thgdduie sd se sard peste o piesd intr-o cdsutd liberda. Nu este
permis sd se ageze 2 piese n aceeasi cdsutd. Nu este nevoie sd se respecte o
anumitd succesiune in mutarea pieselor albe si negre; dacd este necesar se pot muta
de cdteva ori la rand piese de aceeasi culoare.

95. O grupare originald a numerelor intregi de la 1 la 15
Priviti cat de frumos pot fi aranjate toate numerele intregi de la 1 la 157 5
grupe de cdte 3 numere fiecare:

1 4 2 3 1
8 td=7, 9 :d=5 6 ;d=4 5;d=2 12;d=1
15 14 10 7 13

Numerele sunt astfel aranjate n grupe, incat ih fiecare grupd diferenta d
este identicd atat intre numdrul al doilea si primul, cat si intre al treilea si al doilea.
De pildd, 8 -1=7s5i15-8=7;,sau9-4=5si14 - 9 =5 (un grup de numere cu
diferenfa constantd intre numerele Tnvecinate alcdtuieste o succesiune denumitd
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progresie aritmeticd). Aceasta impdrtire amuzantd a 15 numere ordinale Thtregi ih 5
grupe cu diferentele de mai sus nu este unica posibild. Ldsand neschimbatd prima
grupd de numere (1, 8, 15), restul de 12 numere (2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14) pot fi grupate n noi grupe de cdte 3, mentinandu-se diferentele de mai Tnainte: d
=5;d=4,d=2sid=1

Gasiti aceastd noud grupare a numerelor date. Cei ce doresc pot Tncerca sd
aranjeze aceleasi 15 numere, in grupe de progresii aritmetice cu alte valori ale lui d.

96. 8 stelute

Intr-una din cdsutele albe am asezat o stelutd. Asezati in cdsutele albe Tnca 7
stelute, Tn asa fel incdt niciodatd 2 stelute (din opt) sd hu se gdseascd pe aceeasi
dreaptd orizontald, verticald sau oblica (diagonald). Problema trebuie rezolvatd,
fireste, prin incercari; de aceea un interes suplimentar al problemei constd in
infroducerea unui sistem Th procesul incercarilor.

97. Doua probleme de asezare a literelor

Problema 1. Tntr-un pdtrat impadrtit Tnh 16 pdtrdtele egale, asezati 4 litere in
asa fel, incat in fiecare rdand orizontal si vertical, precum si ih fiecare din cele 2
diagonale ale pdtratului mare sd nu se gdseascd decdt o singurd literd. Cat de mare
este numdrul solutiilor acestei probleme n cazul cand literele sunt identice? Dar
dacd sunt diferite?

Problema 2. Tntr-un pdtrat impdrtit in 16 pdtrdtele egale, asezati de 4 ori
fiecare din cele 4 litere a, b, ¢ si d, Tn asa fel ncat in fiecare rand orizontal si
vertical, precum si in fiecare din cele 2 diagonale ale pdtratului mare sd nu se
gdseascd litere identice.

Cate solutii are aceastd problema?
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98. Asezarea unor patrate de diferite culori

Pregdtiti 16 pdtrate de aceeasi dimensiune, dar colorate Th patru culori
diferite, sd zicem ™ alb, negru, rosu si verde (cate patru pdtrate de fiecare
culoare). Veti obtine patru grupe de pdtrate de diferite culori. Pe fiecare pdtrat din
primul grup scrieti cifra 1, pe fiecare pdtrat din al doilea grup - cifra 2, pe patratele
din grupul trei - cifra 3, iar pe patratele din grupul patru cifra 4.

Aceste 16 patrate de diferite culori trebuie asezate de asemenea in formad de
pdtrat, Th asa fel insd ca n fiecare rand orizontal si vertical, precum si ih fiecare din
cele doud diagonale sd se afle pdtrate cu cifrele 1, 2, 3 si 4. Ordinea succesiunii este
indiferentd, dar culorile trebuie sa fie neaparat diferite.

Problema are foarte multe solutii. Poate puteti gdsi un sistem dupd care sa
faceti asezarea. Ganditi-va putin!

99. Ultima fisa

Vechi joc saradd, cunoscut sub numele solitarul sau pustnicul, incd de pe la
inceputul sec. al XVIII-lea. Tdiati din carton 32 de fise identice (indiferent de
formd) si asezati cate una in fiecare cerc. Deoarece sunt 33 de cercuri, unul din ele

(oricare) va rdmane liber.
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Se cere sd se scoatd toate fisele, Tn afard de una. Aceasta ultimad fisd trebuie
sd rdmdnd n cercul care initial a fost liber. Miscdrile pot fi facute Thainte, Thapoi si
lateral, sdrind cu o fisd peste alta Thtr-un cerc liber. La fiecare mutare se scoate
fisa peste care s-a sarit.

Prin urmare, problema trebuie rezolvatd in 31 mutdri.

100. Inel format din discuri

Luati 6 discuri egale si asezati-le strdns lipite unele de altele, asa cum se
aratd mai jos. Se cere ca in 4 mutdri aceste discuri sd fie aranjate Th forma de inel.
O mutare constd Th urmdtoarele: imobilizdnd cu mdna 5 dintre discuri, al 6-lea disc
trebuie rostogolit intr-o pozitie noud fdrd a-I desprinde de restul discurilor, iar in
pozitia noud el trebuie sd atinga cel putin 2 discuri. Rezolvarea acestei sarade in 4
mutdri nu e chiar atdt de simpld, cum s-ar pdrea la prima vedere. Ca discuri puteti
folosi, de pildd, 6 monede identice sau 6 fise rotunde, decupate din carton.
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Problemd suplimentard. Rezolvarea saradei propuse constd Th mutarea
succesiva a discurilor.

Schimband ordinea mutdrilor, se pot obtine diferite solutii ale problemei. Se
cere sd se gdseascd foate solutiile saradei.

Pentru a nu va incurca, numerotati discurile si notati fiecare mutare dupd
urmdtorul sistem: 1 - 2, 3, ceea ce Tnseamnd: discul nr.1 trebuie rostogolit pana la
atingerea cu discurile nr.2 si nr.3; 2 - 6, 5 Thseamnad ca discul nr.2 trebuie rostogolit
pdnd la atingerea cu discurile nr.6 si nr.5 etc. Iatd un exemplu de rezolvare a
saradei: 1-2,3;2-6,5:6-1,3:1-6,2.

Gasiti inca 23 de solutiil

101. Pe un patinoar cu gheata artificiala

Pe patinoarul cu gheatd artificiald de la Moscova se repetd un spectacol
pregadtit de elevii ,Scolii de balet pe gheatd”. Pictorul decorator al spectacolului a
desenat jumdtate din patinoar sub forma unui covor ornamentat cu 64 de flori, iar
cealaltd jumatate sub formad de parchet cu 64 de patratele alb - negre. Repetitia s-a
intrerupt pentru pauza. In timpul pauzei un bdiat si o fatd, doi patinatori neobositi,
continuau sd descrie curbe pe luciul de oglindd al campului de gheata.
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Pe fatd au atras-o florile covorului de gheatd si a vrut sa treacd dintr-o
singurd miscare - firegte, cu cateva Thtoarceri in diferite puncte ale cdmpului - prin
toate cele 64 de flori. Ea a hotdrat sa se deplaseze numai n linie dreaptd, astfel ca
ultimul drum rectiliniu s-o aducd exact n acelasi loc de unde Tncepuse miscarea
(nsemnat in figurd cu un punct negru). Ea a reusit sa realizeze ce si-a propus, iar
drumul ei a constat numai din 14 segmente rectilinii. Fata a trecut de cateva ori
peste unele flori. Desenati pe o bucatd de hdrtie schema rutei pe care a mers fata.

Bdiatul s-a antrenat pe cea de-a doua jumdtate a campului de gheatd. Afland
despre realizdrile geometrice ale colegei sale de patingj, el a hotdrat sd nu rdmand
mai prejos si si-a propus o problemd geometricd mult mai complicatd: patindnd numai
prin patrdtelele albe ale parchetului si trecdnd numai o singurd datd prin punctele de
contact de la colfurile lor, sd strabatd toate patrdtelele albe pornind din patratul
alb din colful stdang de sus si termindnd n coltul din dreapta, jos. Desenati schema
drumului patinatorului, stiind cd drumul parcurs de el este compus din 17 segmente
rectilinii.

102. Problema - gluma

Costel, elev in clasa a 4-a a unei scoli medii, se strdduieste sd mute calul de
sah din coltul din stdnga jos al tablei de sah (din patratul al) in coltul din dreapta
sus (in patratul h8), h asa fel ca sd treaca cu calul o singurd datd prin fiecare patrat
al tablei.

Deocamdatd el nu a reusit. Nu cumva se chinuieste sd solutioneze o problema
irezolvabild? Ldmuriti acest lucru din punct de vedere teoretic si explicati-i lui
Costel despre ce este vorba aici.

103. 145 de usi (sarada)

Feudalii din Evul Mediu fransformau uneori subsolurile castelelor lor Tn
inchisori-labirinturi, cu tot felul de mecanisme secrete: celule cu pereti glisanti,
galerii secrete, diferite capcane.

Cand vizitezi un asemenea castel vechi, te lasi fdrd voie purtat pe aripile
fanteziei. Sa ne inchipuim cd intr-un asemenea subsol, al cdrui plan este desenat mai
jos, a fost inchis un om care a luptat impotriva feudalului. Subsolul - labirint fusese
construit dupd urmatorul sistem: din 145 de usi numai 9 erau Tncuiate (in figurd ele
sunt indicate cu linii groase), restul fiind larg deschise.

S-ar pdrea cad era usor sd te apropii de usa care dd spre iesire si sd incerci s-o
deschizi. Dar nu e chiar atat de simplu.
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Usa ncuiatd nu poate fi deschisd in nici un fel. Ea se va deschide Thsd singura
daca va fi exact a noua la numadr, adicd dacd mai Thainte s-a trecut prin 8 usi
deschise. In felul acesta trebuiau sd fie deschise §i sd se freacd prin toate usile
incuiate ale subsolului; fiecare din ele se deschidea de asemenea singurd, daca
Tnainte de a ajunge in dreptul ei se trecea tot prin 8 usi deschise.

Dacd ai gresit socoteala si vrei sd treci prin 2-3 usi din apropiere, pentru a
face ca numarul usilor deschise prin care ai trecut sa fie 8, nu mai ai cum: indatd ce
ai trecut printr-o camerd, toate usile camerei respective, care mai inainte fuseserd
deschise, se inchid automat si nu mai ai posibilitatea sd treci a doua oard prin ea.
Feudalul construise intentionat subsolul in felul acesta.

Un Thtemnitat cunostea secretul labirintului si vrand s@ evadeze a zgdriat cu
un cui planul exact al subsolului pe peretele celulei sale (ihsemnatd Th plan cu o
stelutd). El s-a gandit mult timp ce drum sd aleagd pentru ca s@ ajungd in dreptul
usilor Incuiate, dupd ce trecuse in prealabil prin 8 usi deschise. In cele din urmd el a
rezolvat problema si si-a redobdndit libertatea.

Care este ruta gasitd de intemnitat?

104. cum gi-a redobandit intemnitatul libertatea

Celor cdrora le-a pldcut problema precedentd le propunem o altd varianta.
Inchipuiti-vd cd inchisoarea in care se chinuie intemnitatul este compusd din 49 de
celule.
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In 7 celule, insemnate in planul subsolului cu literele A, B, C, D, E, F, 6 existd
cdte o ugd care se deschide numai cu cdte o cheie. Dar cheia de la usa celulei A se
aflain celula a, cheia de la usa celulei B - Tn celula b, iar cheile de la ugile celulelor C,
D, E, F, si G se gdsesc respectiv in celulele c, d, e, i si g. Restul usilor se deschid prin
simpla apdsare pe clanta.

Usile nu au Tns@ clante decdt pe o singurd parte si fiecare ugd se inchide
automat dupd ce s-a trecut prin ea. In planul subsolului se aratd in ce directie se
poate trece prin fiecare usd care se deschide fdra cheie, dar nu se precizeazd in ce
ordine trebuie sd fie deschise usile incuiate. Se poate trece de mai multe ori prin
aceeasi ugd, respectdndu-se, fireste, conditiile stabilite. fm‘emnitcn‘ul se afld in
celula O.

Ardtati-i drumul care duce spre libertate.

GEOMETRIE cU CHIBRITURI

O cutie cu chibrituri sau o grdmdjoard de betisoare de lungime egald pot
constitui un minunat mijloc pentru distractii geometrice, care necesita inventivitate
si dezvoltd ingeniozitatea. Din chibrituri se pot forma tot felul de figuri rectilinii;
prin mutarea chibriturilor se poate transforma o figurd in alta; chiar teoremele pot
fi demonstrate cu ajutorul chibriturilor.

Sd analizdm, de pildd, urmdtoarea problema:

Cate pdtrate egale se pot forma din 24 de chibrituri, fard a rupe betele si
folosindu-le totodatd pe toate? Dacd pentru fiecare laturd a pdtratului se folosesc
cate 6 chibrituri (mai multe nu e posibil), se va obtine un pdtrat. Dacd latura
pdtratului este alcdtuitd din 5 sau din 4 chibrituri, nu se pot obtine pdtrate egale
utilizdndu-se toate cele 24 de chibrituri. Cu o laturd de 3 chibrituri se pot forma
doud pdtrate.

Cu o laturd de 2 chibrituri — trei pdtrate:

Observati cd din patrate cu laturi de 3 si 2 chibrituri se pot forma patrate
suplimentare cu alte dimensiuni, asa cum se aratd Th figurile urmdtoare: un patrat
suplimentar (1) din pdtrate cu latura de 3 chibrituri si patru pdtrate suplimentare
(1-4) din pdtrate cu latura de 2 chibrituri:
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() (1

Dacd din fiecare 4 chibrituri se formeazda un pdtrat, atunci din 24 de
chibrituri se pot forma 6 pdtrate egale.

(1) 12)

(3) r4)

Din 24 chibrituri au fost construite 6 i 7 pdtrate.

Din 24 chibrituri au fost construite 8 si 9 pdtrate.
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Din 24 chibrituri au fost construite 20 pdtrate. Dacd insd unele chibrituri
intra Th constructia a doud pdtrate aldturate, atunci din 24 de chibrituri se pot
forma 7 patrate, 8 patrate sau chiar 9 patrate egale. Cu prilejul alcatuirii ultimelor
trei figuri s-au format pdtrate suplimentare cu alte dimensiuni.
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Din 24 chibrituri au fost construite 42 si 50 pdtrate.

Cu o laturd a patratului formatd din jumdtate de chibrit (se admite asezarea
chibriturilor de-a curmezisul), se pot obtine 16 patrate de dimensiuni egale si 4
pdtrate suplimentare, adicd ih total 20 de patrate. Dacd reducem latura la 1/3 de
chibrit, din 24 de chibrituri se pot forma 27 pdtrate egale, iar Tmpreund cu
pdtratele suplimentare de alte dimensiuni - 42. In sfarsit, dacd micsordm latura la
1/5 de chibrit, obtinem 50 pdtrate de dimensiuni egale, iar dacd vom socoti si
pdtratele suplimentare (in numar de 60), vor rezulta in total 110 pdtrate. Ganditi-va
cum pot fi rezolvate urmdtoarele probleme sarade:

105. 5 sarade

Din 12 chibrituri au fost formate patru patrate egale; cu aceasta ocazie s-a
format si un pdtrat suplimentar. Se cere:

a) sd se scoatd 2 chibrituri, ldsand restul neatinse, si sd se obtind doud
pdatrate inegale;

b)sd se mute 3 chibrituri astfel, Incat sd, se obtind trei pdtrate egale;

¢)mutdnd 4 chibrituri, sd se formeze 3 pdtrate egale;

d) mutand 2 chibrituri, sd se formeze 7 patrate (la aceastd problemd si la cea
urmdtoare se admite asezarea chibriturilor de-a curmezisul);

e)mutdand 4 chibrituri, sd se obtina 10 patrate.
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106. Inca 8 sarade
Din 24 de chibrituri a fost construit un patrat mare, cu 9 pdtrate interioare.

Se cere:

a)sa se mute 12 chibrituri, ca sd se obtind 2 pdtrate egale;

b) sa se scoatd 4 chibrituri, astfel incat cele rdmase sd formeze un pdtrat
mare si alte patru;

¢)sd formeze 5 pdtrate egale, scotand fie 4, fie 6 din 8 chibrituri;

d) sad se scoatd 8 chibriturituri, in asa fel ca cele rdmase sd formeze patru
pdtrate egale (2 solutii);

e)sd se scoatd 6 chibrituri, formand 3 patrate;

f)sd se scoatd 8 chibrituri, astfel incat sa ramadnd 2 pdtrate (2 solutii);

g)sd se scoatd tot 8 chibrituri, Th aga fel incat sa ramand 3 patrate;

h) sd se scoatd 6 chibrituri, spre a obtine 2 pdtrate si 2 hexagoane neregulate
egale.

107. Din 9 chibrituri
Din 9 chibrituri sd se alcdtuiascd 6 pdtrate (se admite asezarea chibriturilor
de-a curmezisul).

108. Spirala
Din 35 de chibrituri a fost formatd o figurd asemdndatoare unei spirale. Mutafi
4 chibrituri astfel, Incat sd se formeze 3 patrate.

L) ]

109. O farsa
Din 16 chibrituri a fost alcatuit planul unei cetdati inconjuratd de un sant
addnc. Cum se poate ajunge la cetate cu ajutorul a doud scdanduri (2 chibrituri) a
cdror lungime este egald cu latimea santului?
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110. Sa se scoata 2 chibriturs
Figura de mai jos este alcatuitd din 8 chibrituri, din care unele asezate de-a

curmezisul. Sd se scoatd 2 chibrituri, Tn asa fel ca sd ramana 2 pdtrate.

111. Fatada casei
Fatada casei este construitd din 11 chibrituri. Mutdnd 2 chibrituri se pot

obtine 11 pdtrate, iar mutand 4 chibrituri, aceastd casd poate fi transformata ihtr-o
figurd cuprinzand 15 patrate. Incercatil

=~

112. Farsa
Asezati in aga fel chibrituri, incat sd obtineti un patrat.

113. Triunghiuri

Pentru alcatuirea unui triunghi echilateral sunt necesare 3 chibrituri (intregi),
iar pentru a forma 6 friunghiuri echilaterale egale sunt suficiente 12 chibrituri.
Construiti-le! Dupa aceasta mutati 4 chibrituri, astfel incat sd se formeze 3
triunghiuri echilaterale, dintre care numai doud sd fie egale intre ele.

114. Ccate chibrituri trebuie scoase?
Aveti 16 pdtrate egale:
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Daca veti numdra insd toate pdtratele care existd Th aceastd figurd, veti
constata cd ele sunt inh numdr de ... M-am rdzgdndit; mai bine numarati-le singuril
Acum spuneti-mi cate chibrituri (minimum) trebuie scoase, pentru ca figura rdmasd
s@ nu contind nici un pdtrat mare si nici unul mic?

115. Farsa

Fiecare chibrit este lung de 4,5 cm. Cum trebuie sd se procedeze pentru a
forma din 17 chibrituri un metru?

116. Gardul

Din gardul urmdtor trebuie sd mutati 14 chibrituri, astfel ca sa obtineti 3
pdtrate.
. 1

117. Farsa
Cu ajutorul a doud chibrituri, fard a le frange sau a le despica, sd se formeze
un patrat.

118. Sageata
Avem o sdgeatd alcatuita din 16 chibrituri. Se cere:

/74
NN

a) sd construiti 8 triunghiuri egale, mutdnd 8 chibrituri;
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b)sd mutati 7 chibrituri, aga fel ca sd obtineti 5 patrulatere egale.

119. Patrate si romburi
Din 10 chibrituri sd se formeze 3 pdtrate. Apoi sd@ se scoatd un chibrit si din
cele 9 rdmase sad se alcdtuiascd un patrat si doud romburi.

120. O figura din mai multe poligoane

Asezati in aga fel 8 chibrituri, Incat s@ se formeze un octogon, doud pdtrate si
8 triunghiuri, cuprinse toate intr-o singura figura.

121. Parcelarea livezii

16 chibrituri, aranjate in forma de pdtrat, reprezinta gardul unei livezi. O
parte din suprafata acestei livezi este ocupatd de locuinta pomicultorului, marcatd in
figurd printr-un pdtrat format din 4 chibrituri. Restul suprafetei trebuie impdrtit,
cu ajutorul a 10 chibrituri, n 5 parcele, egale ca forma si suprafata.

122. In parti de mérime egald

a) Sa se imparta cu ajutorul a 11 chibrituri patratul de mai sus, format din 16
chibrituri, in 4 suprafete echivalente, ih asa fel ca fiecare suprafatd sd se
mdrgineascd cu celelalte trei.

b) 6radina, al cdrei contur este marcat cu ajutorul a 20 de chibrituri si in
mijlocul cdreia se afld o fantand patratd, trebuie:
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1) impdrtitd cu ajutorul a 18 chibrituri Tn 6 pdrti egale si identice ca
forma;

2) Tmpdrtitd cu ajutorul a 20 chibrituri in 8 pdrti egale si identice ca
forma.

123. Parchetul
Cate chibrituri sunt necesare pentru a se alcatui din pdtrate egale un metru
patrat? Lungimea medie a chibritului este de 5 cm.

124. Raportul dintre suprafefe se pdstreaza
Din 20 de chibrituri au fost alcdtuite 2 dreptunghiuri: unul din 6, iar celalalt
din 14 chibrituri.

Primul dreptunghi este Tmpdrtit cu linii punctate T doud pdtrate, iar al doilea -
in 6. Prin urmare, suprafata celui de al doilea dreptunghi este de 3 ori mai mare
decat suprafata celui dintdi, impdrtiti acum aceleasi 20 de chibrituri Th alte doud
grupe de 7 si 13 chibrituri.

Alcdtuiti din fiecare grup de chibrituri cate o figurd (ele pot avea forme
diferite), in asa fel ca aria celei de a doua figuri, sd fie de trei ori mai mare decat
aria primei.

125. Sa se gaseasca conturul figurii

Se dau 12 chibrituri. Sd considerdm fiecare din ele drept unitate de lungime.
Se cere sd se alcatuiascd din 12 chibrituri o figura care sa cuprindd o arie de 3
unitdati la pdtrat. Este o problemd grea, dacd vom face exceptie de cazul foarte
simplu al unei figuri alcdtuite din 3 patrate Thlantuite succesiv la varfuri.

126. Sa se gaseasca demonstratia

Asezati 2 chibrituri alaturi, astfel incat ele sd alcdtuiascd o linie dreaptd, si
demonstrati prin rationamente justefea constructiei dvs. Pentru demonstrare este
necesard o constructie suplimentard de chibrituri, pentru care puteti folosi orice
numadr de chibrituri.

127. Sa se construiascd si sa se demonstreze
Sd se construiascd din chibrituri un hexagon regulat. Sa se demonstreze
Justetea constructiei.
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Capitolul 2 Proprietdtile cifrei 9

Unele particularitdti ale operatiilor artimetice cu numere intregi sunt legate
de cifra 9. Orice proprietate a cifrei 9 pe care ati sesizat-o poate servi ca pretext
pentru cele mai variate distractii matematice. Cunoasteti, de pildd, regula
divizibilitatii cu 9: un numadr se imparte la 9 dacd suma cifrelor din care este compus
se Tmparte la 9. De aici rezultd ca suma cifrelor produsului oricdrui numadr cu 9 este
egald cu noud sau cu un multiplu al lui (adica se divide cu 9). De pildd, 354 x 9 = 3186,
atunci 3+ 1+ 8 + 6 = 18 (se Tmparte la 9). De aceeaq, cand un elev din clasa intdi se
plangea cd i vine greu sd memoreze tabla Thmultirii primelor zece numere cu 9, tatdl
lui i-a recomandat o metodd simpld, aceea de a-si ajuta memoria cu degetele de la
mand. Iatd aceastd metodd:

Prin miscarea unui deget. Asezati ambele mdini pe masd si Thtindeti degetele.
Fiecare deget de la stdnga la dreapta va reprezenta numadrul ordinal corespunzator:
primul din stanga - 1, al doilea - 2, al treilea - 3, al patrulea - 4, al zecelea - 10. Avem
de Tnmultit, de pildd, oricare din primele zece numere cu 9. Pentru aceasta este
suficient, fdrd sd ridicati mdinile de pe masd, sd ridicati degetul care reprezintd
defnmultitul. Atunci numdrul degetelor aflate in stdnga celui ridicat va reprezenta
numarul zecilor din produs, iar numarul degetelor din dreapta lui - numadrul unitdtilor.

Exemplu: avem de inmultit 7 cu 9. Asezati mdinile pe masd si ridicati al
saptelea deget; in stdnga degetului ridicat se afld 6 degete, iar h dreapta 3. Asadar
rezultatul Tnmultirii lui 7 cu 9 este 63.

Aceastd Thmultire mecanicd, uimitoare la prima vedere, va deveni limpede
indatd ce ne vom reaminti cd suma cifrelor fiecdrui produs din tabla Tnmultirii cu 9
este egal cu 9, iar humdrul zecilor din produs este Thtotdeauna mai mic cu 1 decat
numerele pe care le Tnmultim cu 9. Prin ridicarea degetului corespunzdtor subliniem
tocmai acest lucru, si prin urmare ... inmultim.

Mana omului este una din primele masini de calculat.

Alte proprietati. Iatd alte cdateva proprietdti interesante si utile pentru
viitor, in legdturd cu cifra 9.
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1. Se imparte intotdeauna la 9:

a)diferenta dintre orice numar si suma cifrelor lui;

b)diferenta dintre doud numere cu cifre identice, dar asezate in mod diferit;

¢)diferenta dintre doud numere care au suma cifrelor identica.

2. Dacd din oricare cifre sunt compuse numere ce se deosebesc doar prin
ordinea succesiunii cifrelor, atunci la Tmpdrtirea cu 9 a fiecdruia din ele rdmadne
acelasi rest. El este egal cu restul Tmpdrtirii la 9 a sumei cifrelor oricdruia din
numerele respective.

3. Daca vom denumi prisos restul rdmas din impdrtirea sumei cifrelor unui
numdr la 9, atunci:

a) prisosul sumei/diferentei numerelor este egal cu prisosul sumei/diferentei
sumei prisosurilor termenilor;

b) prisosul produsului a doud numere este egal cu prisosul produsului
prisosurilor numerelor date.

Puteti verifica cu usurintd aceste proprietdti prin exemple numerice, iar daca
stiti algebrd puteti sd le si demonstrafi. Dupd ce v-ati dumerit asupra rezolvarii
problemelor din acest capitol, puteti folosi multe din ele ca trucuri matematice.

128. Care cifra a fost stearsa

Problema 1. Rugati un prieten sa scrie, fdrd sd vd arate, un numdr format din
trei sau mai multe cifre, sd-I impartd la 9 si sd vd spund restul rdmas. Apoi
propuneti-i sd steargd din numdrul ales de el o singurd cifra (oricare); numdrul
format dupd stergerea cifrei sd-1 imparta iardsi la 9 si sd va spund din nou restul
acestei impdrtiri. Veti putea indica imediat cifra care a fost stearsa, calduzindu-va
dupd urmdtoarele reguli:

a) dacd al doilea rest este mai mic decat primul, atunci, scdzand din primul
rest pe cel de-al doilea, veti obtine tocmai cifra stearsa;

b) daca al doilea rest este mai mare decat primul, atunci cifra stearsd o vefi
obtine scdzdnd al doilea rest din primul mdrit cu 9;

¢)daca resturile sunt egale, atunci cifra stearsd este fie 9, fie 0. Stiti de ce?

Problema 2. Propuneti acum prietenului sd se gdndeascd la doud numere cu
cifre identice, dar asezate h ordine diferitd, si sd scadd pe cel mai mic din cel mai
mare. Fireste cd nu frebuie sd va comunice nici numerele alese, nici diferenta
obtinuta. Cereti-i insd sd steargd una din cifrele diferentei (in afara de 0) si sa va
spund suma cifrelor rdmase. Pentru a numi cifra stearsd este suficient sd completati
numdrul comunicat pand la cel mai apropiat multiplu al lui 9.

De exemplu: 72.105 - 25.071 = 47.034. Stergem cifra 3. Suma cifrelor
rdmase: 4 + 7 + 4 = 15. Completarea numdrului 15 pand la cel mai apropiat multiplu al
lui 9, adicd 18, este egald cu 3, care ne da tfocmai cifra stearsd. Care este explicatia?

Observatie. Problema poate fi variatd in diferite chipuri, bazandu-ne pe
proprietdtile ardtate mai sus ale numdrului 9. De pildd, se poate propune sa se scada
din numarul dat suma cifrelor lui, sd se steargd o cifrd din diferentd (in afard de O si
9) si sa se indice suma cifrelor ramase. Pentru ghicirea cifrei sterse folosim aceeasi
metoda.
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Problema 3. Scriem un numadr oarecare, de pildd 7.146. Stergem o cifrd, de
pildd 4. Din numdrul rdmas (care are o cifrd mai pufin) scddem suma cifrelor
numdrului initial (18). In exemplul nostru vom obtine: 716 - 18 = 698. Rezultatul se
anuntd. Cum se poate afla cifra stearsd, cunoscand rezultatul scader:ii?

Problema 4. Scrieti doud sau mai multe numere cu acelagi numdr de cifre. Voi
adduga tot atdtea numere si md voi indepdrtd, rugdndu-va sd stergeti orice cifrd
doriti, in afard de zero, si sda faceti adunarea numerelor rdmase. Dacd Tmi vefi
comunica suma sau macar suma cifrelor sumei, va voi spune imediat care cifrd a fost
stearsd. De exemplu:

605
218

781
394
1298

Suma cifrelor sumei 1 + 2 + 9 + 8 = 20. Este stearsd cifra 7. Cum am ales
numerele pe care le-am addugat eu si cum se poate afla cifra stearsa?

Problema 5. In problema precedentd se recomandd sd se adauge tot atdtea
numere cdte au fost scrise de cel care a ales primele cifre. Dar in aceleasi conditii
ne putem limita numai la addugarea unui singur numdr. De exemplu:

3521
4086 ; numerele scrise de tine
7219
4272 numarul adaugat de mine
1298

Suma cifrelor sumei 1 + 9 + 1 + 8 = 19. A fost stearsd cifra 8. Ce numar
trebuie sd adaug n acest caz si cum pot afla cifra stearsa?

Problema 6. Aceeasi idee poate fi exprimatd si altfel. Propuneti sd se scrie
aldturi cdteva coloane de numere cu o singurd cifrd, iar dumneavoastrd addugati n
dreapta sau in stdnga - dupd dorinta partenerului - Thcd o coloand de numere, Th asa
fel ca fiecare numadr addugat sd completeze suma numerelor dintr-un rand pand la un
multiplu al lui 9. Acum puteti, fdra teamd, sa propuneti partenerului sa steargd o
cifrd oarecare, sd adune numerele ramase dupd regula adundrii numerelor cu mai
multe cifre si sd vd comunice suma rezultatd. Afland suma cifrelor rezultatului si
folosind regula cunoscutd, puteti preciza lesne cifra stearsd. De exemplu:

} numerele scrise de tine

} numerele adaugate de mine
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coloana adaugata coloana scrisa

de mine de partener
~ —_—
3246

4 4802
4 7421
5 1921
9 5238
30 2198

Suma cifrelor sumei, fard 9: 3+2+1+8=14;18 - 14 = 4.

S-a sters cifra 4. E interesant cd in loc sd addugati o coloand de numere va
puteti mdrgini la un singur numadr de o cifrd, addugat in oricare loc.

Aflati cum se poate realiza aceasta.

129. O insusire ascunsd

Numadrul 1.313 se memoreazd usor; de aceea, cel care vrea sa demonstreze
prietenilor sdi un truc cu o cifrd stearsd poate manipula usor cu el. Pentru aceasta,
propuneti priefenilor vostri sd scrie numdrul 1.313 si sd scada din el un numadr pe
care 1l indicati.

Pentru scddere puteti indica orice numdr: fiecdrui participant - altul. Apoi
fiecare din ei trebuie sd adauge n stdnga sau in dreapta numdrului obtinut dupd
scddere (fiti atenti: nu adund, ci adaugd) numadrul pe care |-a scdzut, dar mdrit cu
100, iar din numadrul rezultat sd steargd orice cifrd, in afard de zero, comunicandu-va
cifrele ramase. Cu ajutorul acestor cifre puteti preciza cu usurintd cifra stearsa.

Care din particularitdtile numdrului 1.313, legatd de proprietatea cifrei 9, ne
ajutd sd numim cifra stearsd si cum se poate face acest lucru?

130. Alte cateva metode distractive pentru gdsirea cifrei care ljpseste
Problema 1. Din noua cifre 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 si 9 aleg opt si le scriu la
intdmplare, fard nici o ordine, pe o foaie de hdrtie. Pentru a nu va ardta ce cifre am
ales, le-am Tnlocuit in figurd cu cerculete. Dedesubtul cifrelor trag dreapta AB si o
denumesc .dreapta sumelor”. Apoi reunesc cifrele la intamplare prin cateva linii
drepte sau frante - la alegerea mea - dar iau fiecare cifrd numai o singurd datd. Sub
.drepta sumelor” notez suma cifrelor aflate de-a lungul fiecdrei linii si va ardt numai
numerele care au fost obtinute sub ,dreapta sumelor” sau va spun suma cifrelor lor.

52



Numerele notate sub .dreapta sumelor” ne dau urmdtoarea suma a cifrelor:
1+4+1+4+1+2=13
Cunoscand numai acest numdr, stabiliti care cifrd din cele 9 alese initial n-a
fost folosita.

0
*
w

¥
¥~

.. B

13 16 14
(a)

Observatie! In loc sd imprdstii cifrele alese pe foaia de hdrtie, le pot scrie,
n ordinea pe care o doresc, de-a lungul laturilor unui triunghi desenat dinainte (a),
ale unui patrulater (b) sau ale unui poligon, si sub .dreapta sumelor” sa scriu suma
cifrelor asezate de-a lungul fiecdrei laturi a figurii alese.

Problema 2. Acum scriu la intdmplare pe o foaie de hdrtie numerele 11, 22, 33,
44,55, 66, 77, 88, 99. Trag din nou .dreapta sumelor” si reunesc prin cateva linii
toate cifrele numerelor, Th afard de una - cea aleasd in asa fel incat fiecare cifra -
sd fie tdiatda numai de o singurd linie. Pentru a nu va ardta cifra pe care am ales-o in
figura urmdtoare fiecare numdr este nlocuit cu un dreptunghi cu doud despdrtituri,
corespunzatoare cifrelor numdrului respectiv.

N {

L

T4

Notez sub .dreapta sumelor” sumele cifrelor din care sunt alcdtuite numerele
situate de-a lungul fiecdrei linii si va rog din nou sd stabiliti pe baza lor cifra omisa.
Cei care au inteles problema precedentd o vor rezolva lesne si pe aceasta.

Problema 3. Scriefi toate numerele ordinale de la 1 la 8 si alegeti unul. Restul
de sapte numere aranjati-le cum doriti, in doud sau mai multe coloane. Adunati toate
numerele, considerdandu-le numere cu mai multe cifre, si comunicati-mi suma lor sau
suma cifrelor care formeaza suma. Voi stabili cu repeziciune numdrul pe care I-ati
ales. Cum procedez?

B
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131. Pe baza unei cifre din rezultat se stabilesc celelalte trei

Un numdr oarecare format din doud cifre identice a fost Tnmultit cu 99. E
lesne de nteles cd produsul va fi un numdr cu patru cifre. S-a pastrat insd numai o
singurd cifrd din rezultat, a treia.

Cum se poate stabili intreg produsul, cunoscandu-se aceastd unicd cifra@? Sa
admitem cd cifra care s-a pdstrat este 5. Care este produsul?

132. Ghicirea diferentei

Fard sd-mi ardtati, scrieti un numar de trei cifre, diferite la extremitati (sa
presupunem 621), si formati un alt numdr din aceleasi cifre, dispuse insd in ordine
inversd (pentru exemplul dat - 126). Calculati diferenta lor, scdzand numdrul mai mic
din cel mare (621 - 126 = 495) si comunicati-mi ultima cifrd a diferentei (5), iar eu
va voi spune rezultatul intreg.

Cum procedez?

133. Stabilirea varstei

Dacd inversati cifrele varstei lui A, obtineti varsta lui B Diferenta intre
varsta lui A si B dd varsta Tndoitd a lui C, iar B este de 10 ori mai in varstd decat C.
Care este varsta fiecdruia?

134. care-i secretul?

Unul dintre prietenii mei a declarat intr-o societate cd este in stare, fard sa
se gandeascad prea mult, sd scrie oricdte numere formate dintr-un numdr fard sot de
cifre, si fiecare din ele va avea urmatoarea Tnsusire uimitoare: dacd se adund toate
cifrele numarului scris, apoi se aduna toate cifrele sumei obtinute si asa mai
departe, pdnd cdnd suma cifrelor va fi reprezentatd printr-o singurd cifrd, atunci
aceastd cifrd va fi identicd cu cifra aflatd exact T mijlocul numdrului initial. El ne-a
dat o sumedenie de exemple de asemenea numere. Printre ele erau unele cu trei
cifre, de pilda 435, altele cu cinci cifre 46.853, si chiar cu 13 cifre, de exemplu
1.207.941.800.554. El a scris si numere care contineau cifre indicate de noi... Si
toate aveau proprietatea pe care o enuntase.

Sd verificam chiar numerele date ca exemplu. Avem:

4+3+5=12;1+2=3;4+6+8+5+3=26,2+6=8;
1+2+7+9+4+1+8+5+5+4:=46;4+6=10;1+0=1

Dupd cum vedeti, suma finald a cifrelor indicd de fiecare datd cifra de la
mijiocul numdrului. ,Talentul” original al prietenului meu ne-a produs o impresie
puternicd. Era limpede cd nu putuse memora un humdr atat de mare de numere! Am
Tncercat si noi sd scriem la noroc numere similare, dar foarte rar s-a thtamplat sd
aibd Tnsusgirea de mai sus.

Care este secretul numerelor scrise de prietenul meu?
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Capitolul 3 Mdsoard de mai multe ori si taie o data

135, In parti egale

Problema 1. Copiati pe o coald de hdrtie poligonul de mai jos si tdiati-l Tn 4
patrulatere egale (figurile se numesc egale dacad se suprapun exact).

Problema 2. In figura urmdtoare se poate vedea cum trebuie sectionat un
triunghi echilateral in patru pdrti egale.

Inldturati triunghiul de sus. Restul de 3 triunghiuri formeazd un trapez.
Incercati sa-| sectionati si pe acesta in patru pdrti egale.
Problema 3. Tdiati placa de mai jos n sase pdrti egale.

(o e
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000
000
00000
00000
00000
00000
OOIOOOOOO
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Problema 4. Dacd un poligon are toate unghiurile si toate laturile egale intre
ele, zicem ca este wn poligon regulat. Sectionati poligonul regulat de mai jos in 12
patrulatere egale.

Vor fi oare acestea patrulatere regulate, adicd vor fi patrate?
Problema 5. Nu orice trapez poate fi sectionat ih 3-4 trapeze mai mici, egale
ntre ele. Nu-i asa?

Trapezul format din 3 triunghiuri dreptunghiuri isoscele egale - care in
sectiune longitudinald seamdnd cu un ciocan de lemn fdrd maner - poate fi insd usor
sectionat Tn 4 trapeze dreptunghiulare, perfect identice.

136. 7 trandafiri pe un tort
Pentru ceai a fost cumpdrat un tort. El a fost tdiat prin 3 linii drepte in 7
pdrti, cuprinzand fiecare cdte un trandafir. Cum a fost tdiat tortul?

137. Figuri care si-au pierdut conturul

Pdtratul in cdsutele cdruia vedeti cateva cifre, a fost pregatit pentru a fi
taiat Tn 4 figuri egale. Aceste figuri erau dispuse simetric in raport cu centrul
patratului. Mai mult decat atdat, pentru a face sd coincidd oricare din figuri cu alta,
ar fost suficient sd fie rotitd exact cu 90° in jurul centrului pdatratului, ca ™ jurul
unei axe. Din nefericire, cineva a sters liniile dupa care urma sa se facd sectionarea.
Cifrele s-au pdstrat insd, si imi amintesc cad ele erau dispuse n felul urmator: fiecare
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cifrd apdrea o singurd datd in fiecare figurd. Cred cd datele de mai sus va sunt
suficiente pentru a reda figurilor conturul pierdut, stiind cd liniile de sectionare
treceau numai de-a lungul laturilor patratelelor din patrat.

3 1 1
3| 4
2
1 4 2
1
3 3
4 2 2
4

138. Se cere un sfat

Figura urmatoare reprezinta planul partii inferioare a unui aparat. Sfatuiti-ma
cum trebuie sd mpart aparatul in patru sectoare, egale ca forma si dimensiuni,
astfel ca fiecare sector sd cuprindd cdate doua stifturi (notate prin puncte negre) si
cate un orificiu (Thsemnate prin patrate mici).

g

O e 0D e O

139. cand fascistii au cotropit pamantul Uniunii Sovietice

In acele timpuri, in orasele situate Th apropierea frontului camuflajul era
obligatoriu. intr-o locuintd nu s-au gasit storurile necesare pentru a camufla o
fereastrd pdtratd cu dimensiunile 120 x 120 cm®. Locatarii nu aveau nimic la
indemand, Tn afard de o foaie dreptunghiulard de placaj, a cdrei suprafatd era egald
cu suprafata ferestrei, insd cu alte dimensiuni: 90 x 160 cm?,
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Toatd lumea era descumpanitd, dar Boris nu s-a pierdut cu firea: Tnarmandu-se
cu o rigld, a trasat cu repeziciune cateva linii pe foaia dreptunghiulard de placaj,
dupd care a tdiat foaia de placaj doar in doud pdrti, din care a alcdtuit un panou
patrat de dimensiunile necesare pentru camuflarea ferestrei.

Cum a rezolvat Boris problema?

140. Amintirile unui electrician

In fiecare locuintd luminata electric exista un tablou (de marmurd) cu doud
sau mai multe ,.dopuri” de sigurantd. De obicei, tablourile au forma dreptunghiulara
sau pdtratd. Pentru a economisi marmura, electricienii isi permiteau uneori sd nu
respecte formele stabilite. imi amintesc ca am avut doud pldci mari de marmurad, cu
orificii in formd de cerculete si pdtrate. Trebuia sd tdiem aceste doud pldci in 8
tablouri mai mici.

Seful nostru de echipd le-a masurat in toate felurile si in cele din urma 7si
dadu seama ca prima placd poate fi tdiatd ™n 4 tablouri egale, cuprinand fiecare cate
un orificiu pdtrat si 12 orificii circulare. A doua placa putea fi de asemenea
sectionatd Th 4 tablouri egale intre ele, de astd@ datd cuprinzand fiecare cdte un
orificiu pdtrat si 10 orificii circulare. Asa am si procedat.

Cum au fost tdiate tablourile?

o ¢ ©o o o ¢ 0 o 0 0
© o o 0 OD o O ¢ ¢ 4@ OD
o 0 0 0o 0o o0 O o o 9 UO Q
© 0 o © 0 0o 0 ¢ o 9 o O
O 0 0 0 © 0 o o o E]O o o
o 0 0 0 0 O 0 0o © o ¢ ©
© o © ¢ © o 0 0o 0o 0O
oo o o o 0 O a 6 o0 o o O

141. Nimic nu se pierde

.Va iesi oare din aceastd placd o tabld de sah cu 64 de cdsute?” md Thtrebam
eu privind bucata dreptunghiulard de scandurd de nuc, cu doud iesituri Tn formd de
dreptunghi. Mdsurand scandura, am calculat cd ea poate fi folosita in intregime, fard
sd arunc nimic. Apoi am Tmpdrtit-o Th 64 de cdsute egale - trebuie sa va spun cd
fiecare iegiturd cuprindea cate doud casute si am tdiat scandura numai ih doud parti,
egale atat ca formd, cat si ca mdrime, si lipindu-le am confectionat o tabld de sah.
Puteti sd-mi indicafi linia de sectionare?
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142. Sarada

Figura ABCDEF este alcatuitd din 3 pdtrate egale. Se cere sd se sectioneze
aceasta figurd in doud parti, in asa fel ca din ele sd se poatd alcatui o ramd patrata.
Orificiul ramas n interiorul ramei trebuie sd aibd de asemenea o formd pdtrata,
egald cu oricare din cele trei pdtrate care formeaza figura data.

A ' B
143. Taierea potcoaver

Desenati o potcoava si trasati doud linii drepte, de-a lungul cdrora potcoava sa
poatad fi tdiatd Tn 6 pdrti. Nu se admite deplasarea pdrtilor in timpul tdierii.

144. In fiecare parte este un orificiu
Iatd o potcoava cu gduri pentru caiele.

Taiati-o cu ajutorul a 2 drepte Th 6 parti, ih asa fel ca in fiecare parte sd fie
cate o gaurd.

145. Dintr-un ,urcior” un patrat

Copiati pe o coald de hartie figura Th formd de urcior si sectionati-o cu
ajutorul a doud tdieturi n linie dreaptd, Th trei pdrti din care sa se poata alcdatui un
patrat.
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146. Patrat din litera ,E”

Desenati cu atentie pe o coald de hdrtie figura care are conturul literei E. Se
cere sd o sectionati nsd 7 pdrti cu ajutorul a 4 tdieturiin linie dreaptd, in asa fel ca
din pdrtile obtinute sd putefi alcdtui un pdtrat.

Observatie. Fiecare unghi are 45°, iar fiecare unghi obtuz este de 3 ori mai
mare decdat cel ascutit. Corelatia dintre lungimea laturilor poate fi usor stabilitd
dupd desen.

147. O transformare frumoasd

Copiati pe o bucatd subtire de carton sau pe o coald groasd de hdrtie
octogonul regulat din figura urmatoare si decupati in centru un orificiu care sd aibd
tot forma unui octogon regulat.

n opt colturi, care sd aiba de asemenea un orificiu octogonal.

148. Restaurarea covorului
Dintr-un covor vechi, dar valoros, au trebuit Thdepdrtate doud mici bucdtele

triunghiulare deteriorate (triunghiurile hasurate).
! 0




Elevii unei scoli de artizanat au hotdrat sa-i redea covorului forma
dreptunghiulard, pdstrandu-i desenul si fard sd mai piardd nici o bucdticd. Ei I-au
tdiat Tn doud pdrti, din care au format noul dreptunghi (care s-a dovedit a fi patrat).
Totodatd n-a fost nevoie sa se modifice catusi de putin desenul covorului.

Cum au fdcut ei?

149. O recompensa valoroasa

Nuria, Thcd adolescentd, a fost una din primele culegdtoare din satul sdu care
a inceput sd foloseasca - asemenea renumitei Mamleakat - o metodd perfectionatd
de recoltare a bumbacului. Drept recompensd Nuria a primit un frumos covoras
lucrat de fesdtoare turkmene.

Nuria tinea foarte mult la aceastd prima recompensd primitd. Acum ea a
crescut si lucreaza ca agronom n satul sdu natal. Covorasul se gdseste n laboratorul
ei. Tntr-o zi, fdcand niste experiente, Nuria a vdrsat un acid pe covoras si I-a ars
chiar in mijloc. Partea deterioratd a trebuit sa fie tdiata si in mijloc a ramas o gaura
dreptunghiulard cu dimensiunile de 1 x 8 dm. Nuria insd nu I-a aruncat. Ea a tdiat cu
multd iscusintd covorasul in doud pdrti, astfel incat, unite ele au format un pdtrat.
Cusaturile erau invizibile, asa cd ea a avut din nou un covoras frumos.

Cum a procedat ea?

150. Un dar pentru bunica

O fetitd avea doud bucdti pdtrate de stofd in carouri: una cu 64 de carouri si
alta cu 36 de carouri. Fetita s-a hotdrat sd le coasa la un loc Tn formd de sal patrat,
pe care sd-1 dea in dar bunicii sale. Fireste cd trebuia sd pdstreze riguros alternanta
pdtratelelor albe si negre.

Problema s-a complicat prin faptul cd marginile bucdtii mai mari de tesaturd
fuseserd deja tighelite, ba chiar si franjurile fuseserd prinse pe doud laturi in
intregime, iar pe a treia - numai pe jumdtate.

Iscusinta de constructor a scos-o Tnsd din incurcaturd pe fetitd. Ea a tdiat cu
atdta ingeniozitate fiecare cupon Tn doud pdrti, ncat salul reconstituit din cele 4
bucdti avea toate 100 de carouri si, pe deasupra, foate franjurile prinse de bucata
mare au rdmas pe dinafard, pe marginile salului.
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Cdutati, folosind modele de hértie, sblufrid fetitei.

151. Problema tamplarului

Unui tamplar i s-au adus doud scanduri ovale identice, prevazute cu orificii
lunguiete n centru, si i s-a comandat sa confectioneze din ele o tdblie rotundd si
compactd pentru masd. Scandurile erau dintr-un lemn rar si scump si mesterul voia
sd le foloseascd in intregime, fdra sd piardd vreo bucaticd. Pentru a nu face taieturi
nechibzuite, ta@mplarul a croit la inceput din hadrtie groasd tiparul scandurii, i-a
cercetat forma si a verificat unele date cu compasul. S-a dovedit cd intentia
mesterului era perfect realizabild si necesita efectuarea unui mic numdr de tdieturi
la fiecare scandurd. Cum a tdiat tamplarul scandurile?

152. Si blanarul foloseste geometria/

Un bldnar trebuia sd aplice pe o blana un petic Th formd de triunghi scalen. El a
croit peticul din aceeasi bland, dar... a gresit. Peticul nu se potrivea la rupturd decat
intors pe dos. Ce ghinion! Ce era de fdcut, ca sd@ nu arunce peticul croit din blana
scumpd? Cum sd-l intoarcd pe fatd si sa pdstreze totodatd forma triunghiulard
necesard. Blanarul s-a gandit mult timp si in cele din urmd a gdsit solutia. El si-a dat
seama cd bucata trebuia tdiata Thtr-un anumit fel: in cateva parti care, intoarse pe
fatd, acopereau perfect ruptura din bland. Cum a tdiat el peticul?

153. Pentru fiecare cal cate un grajd

In figura de mai jos este desenatd o tabld de sah cu 4 cai. Se cere sd se taie
tabla in 4 pdrti egale si identice ca formd, astfel ca pe fiecare din ele sa ramand
cate un cal.
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154. Si mai mult!
Incercati sd sectionati un cerc cu ajutorul a 6 linii drepte n cel mai mare
numar posibil de parti.

De exemplu, cercul de mai sus este sectionat in 16 pdrti, dar acestea nu
reprezintd o limitd. La rezolvare incercati sd realizati o simetrie in dispozitia
dreptelor secante.

155, Transformarea unui poligon intr-un patrat

Este oare posibila transformarea a doud patrate oarecare intr-unui singur? Cu
alte cuvinte, daca voi desena doud pdtrate veti gasi metoda de a le tdia in parti din
care sd se poatd alcatui un patrat?

A

Prima solutie generald a acestei probleme este atribuitd savantului grec din
antichitate Pitagora (sec. VI T.e.n.), dar problemele transformarii unei figuri Th alta
i-au preocupat si pe matematicienii hindusi (in legdturd cu dezvoltarea artei
constructiilor Th India Anticd), cu un mileniu sau un mileniu si jumatate Tnaintea lui
Pitagora.
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E interesant ca avand doud pdtrate sd ne putem reprezenta dinainte un al
treilea pdtrat, in care sa se cuprindd primele doud. Pentru aceasta asezati astfel
pdtratele date A si B hcat doud din laturile unuia sd serveascd n prelungire celuilalt
si reuniti prin segmentul de dreaptd ¢ doud varfuri, asa cum se aratd n figurd. Se va
forma un triunghi dreptunghic. Dacd vom construi acum un patrat C pe latura c (pe
ipotenuzad) a triunghiului dreptunghic format, el va reprezenta patratul care poate fi
alcdtuit din pdrtile primelor doud pdtrate. Cum trebuie insd tdiate patratele date? n
rastimpul a doud milenii §i jumdtate, care ne despart de Pitagora, s-au descoperit
foarte multe metode practice de rezolvare a acestei probleme. Iatd una din ele,
elegantd si frumoasd. Asezdm pdtratele date sub forma figurii ABCDEF.

A B
[4 ““'-.,
J’ ' “‘."‘-._2 P
' -
} o ?
! [
I‘ "‘
I ¢
/ !
] ;
‘-...‘..“ "J
Fi “"li'f

Ludm pe latura AF segmentul FQ = AB si tdiem figura pe dreptele EQ si BQ.
Transpunem A BAQ n pozitia A BCP, iar A EFQ n pozitia EDP; se formeazd
patratul EQBP, care contfine toate pdrtile celor doud pdtrate date. Latura lui este
egald cu ipotenuza EQ a A dr. EFQ, iar laturile celor 2 péatrate date sunt egale cu
catetele EF si FQ. Cititorul care cunoaste pufind geometrie, de pilda un elev din
clasa a VII-a, va demonstra cu ugurintd egalitatea dintre A BAQ, BCP, EFQ si EDP
precum si faptul cd EQBP este un pdtrat. Aceasta va fi o demonstratie noud, in
comparatie cu cea gcolard, a teoremei lui Pitagora. Acum copiati pe hdrtie figura
urmdtoare, rezultatd din imbinarea unui patrat cu un triunghi dreptunghic isoscel,
tdiati-o numai in 3 parti si alcdtuiti din ele un patrat.

156. Transformarea unui hexagon regulat intr-un triunghi echilateral

Probleme geometrice privind alcatuirea unei anumite figuri din pdrtile unei
alte figuri 1i pasioneazd de cdateva milenii atat pe matematicieni si arhitecti, cat si pe
amatorii de matematicd. Existd reguli generale de transformare a unei figuri in alta
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prin tdierea si translarea partilor figurii date. Practic insd, in multe cazuri, folosirea
procedeelor generale este extrem de incomoda si greoaie.

Tn asemenea probleme e interesant de aflat procedeul de sectionare a figurii
date Intr-un numdr cat mai mic de pdrti. Acest lucru ins@ nu este usor si necesitd
multd rdbdare si ingeniozitate.

Cum poate fi tdiat prin tdaieturi rectilinii si Tn modul cel mai reusit, de pildd, un
hexagon regulat, Tn asa fel ihcat din partile Iui sd se poatd alcatui un triunghi regulat
(adica echilateral). Problema are mai multe solutii; Tn cadrul fiecdreia din ele
hexagonul este Tmpdrtit numai Tnh 6 pdrti, incercati sd le gdsitil Trebuie precizat cd
pdand T prezent nimeni nu a reusit sd taie hexagonul T 5 pdrti din care sd se poatd
alcatui un friunghi regulat, dar nici imposibilitatea unei asemenea sectiondri nu a
fost demonstrata.
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Capitolul 4 Iscusinta isi gdseste pretutindeni folosinta

157. Unde se afla obiectivul

In figura de mai jos sunt desenate n cercuri ecranele unor statii de
radiolocatie. Pe ecrane apare o linie frantd luminoasd; sub ea se afld indicatorul de
distantd. De la stafii se emite o undd radiofonicd. Pe ecran acest moment
corespunde cu punctul O al scalei.

Peste catva timp unda radiofonicd se reintoarce de la obiectiv (de pildd de la
vaporul aflat T largul mdrii) la statie. Th acest moment linia frantd de pe ecran face
un salt in sus. in timpul care s-a scurs, unda radiofonicd a strabdtut de doud ori
distanta dintre statie si obiectiv (dus si intors).

Indicatorul de distantd este 7insd astfel dimensionat, ncat cifra
corespunzdatoare indicd distanta de la statie pdnd la obiectiv. Ecranul din stdnga
arata datele inregistrate de statia de radiolocatie de pe litoral, aflatd Th punctul A.
Ecranul din dreapta aratd datele nregistrate de statia de radiolocatie aflatd n
punctul B, admitem cd ambele statii au descoperit simultan un obiectiv pe mare si
datele inregistrate pe ecranele lor sunt cele ardtate in figura.

Cititi indicatoarele de distantd si precizati in ce punct se afld obiectivul.

158. 5 minute pentru gandire

Imaginati-va un cub de lemn cu latura de 3 dm, vopsit tot in culoare neagra.
Se Tntreaba:

1. Cate tdieturi sunt necesare pentru a Tmpdrti cubul T cuburi mai mici, cu
latura de 1 dm?

2. Cate cuburi de acest fel se vor obtine?

3. Cate cuburi vor avea 4 fete vopsite Th negru?

4. Cate cuburi vor avea 3 fete vopsite in negru?

5. Cate cuburi vor avea 2 fete vopsite in negru?

6. Cate cuburi vor avea 1 fatd vopsitd in negru?

7. Cate cuburi vor fi nevopsite?

159. O intainire neprevazuta

Doud trenuri, alcatuite fiecare din cate 80 de vagoane, s-au Tntdlnit pe o cale
feratd cu o singurad linie, din care se ramificd o scurta linie moarta.

Cum isi poate urma fiecare tren drumul, dacd pe linia moartd nu Tncape decat o
locomotiva si cel mult 40 de vagoane?
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160. Un triunghi de cale ferata
Linia principald de cale feratd AB si doud linii moarte scurte AD si BD
formeazd un triunghi de cale feratd. Daca pe linia principald AB se afla o locomotiva

cu cosul spre dreapta, strdbdtdand triunghiul de cale feratd ea va ajunge cu cosul
spre stdnga.

)
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Privind figura este usor sa ne inchipuim cum trebuie sd mearga locomotiva
pentru a se Thtoarce cu cosul spre stdnga (sd presupunem cd pe liniile moarte nu sunt
vagoane). Acum Tnsd mecanicul locomotivei este preocupat de altd problemad. El
trebuie sd mute, unul in locul ceiluilalt, vagoanele aflate pe liniile moarte AD si BD;
vagonul alb de pe linia BD pe inia AD, iar cel rosu - de pe AD pe BD; la sfarsit
locomotiva trebuie sa revind in pozitia initiald. Pe linia moartd secundara D, dincolo
de ac, Tncape numai locomotiva sau un vagon.

Cum a rezolvat mecanicul aceastd problemd? Dacd veti considera fiecare
cuplare si decuplare drept manevrd, va putem spune cd mecanicul a rezolvat
problema Th zece manevre. Dumneavoastra o puteti rezolva insd si in 6 manevre.

161. Incercafi sd céantdriti
Un pachet contine 9 kg de cartofi. incercati, cu ajutorul unui cantar cu talere,
care are numai 2 greutdti - una de 50 si alta de 200 gr - sd Tmpdrtiti Thtreaga

cantitate de cartofiin 2 pachete: unul de 2 kg, iar celdlalt de 7 kg. Se admit numai 3
cantariri.

162. Transmisia

Rotile de ftransmisie A,B,C si D sunt unite prin curele de fransmisie, asa cum
se aratd mai jos.
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Se intreabd: 1) Tn conditiile date, miscarea celor 4 roti de transmisie este
posibila?

2) Tn ce directie se va roti fiecare roatd Th cazul cand roata A se roteste n
directia indicatd de sdgeata?

3) este oare posibild miscarea rotilor, dacd toate cele patru curele vor fi
incrucisate ca pe rotile A si B?

4) dar dacd vor fi Tncrucisate numai una sau 3 curele?

163. 7 triunghiuri

Unind capetele a 3 chibrituri cu bile de plastilind, e ugsor sd se alcatuiascd un
triunghi echilateral. Luati acum 9 chibrituri si Tmbinati-le la capete, astfel ca sa
formati 7 triunghiuri echilaterale.

164. Panzele pictorului

Un pictor plin de ciuddtenii m-a asigurat cd, pentru tablourile sale, cele mai
potrivite dimensiuni de pdnze sunt cele care au suprafata numeric egald cu
perimetrul. Nu ne intereseazd dacd ntr-adevdr aceste dimensiuni ale panzelor
contribuie la o mai bund realizare a tablourilor; Th schimb vom Tncerca sa stabilim ce
dimensiuni (numai Tn numere fntregi) trebuie sda aibd dreptunghiul, pentru ca
suprafata si perimetrul lui s@ fie exprimate prin acelasi humdr. Nu este o problema
prea usoard si cu foate acestea o eleva din clasa a VI-a din orasul Dzaudjikau a gasit
o solutie extrem de subtild. Ea a demonstrat totodatd cd nu se pot construi decat
doud dreptunghiuri care satisfac conditiile problemei.

Sd vedem care din voi va descoperi solutia elevei sau va gdsi o solutie la fel de
ingenioasad a acestei probleme?

165. cat cantdareste sticla

Pe talerul din stanga a unui cantar se gdseste o sticld cu un pahar, pe cel din
dreapta - o cand. Cantarul se afld in echilibru. S@ mutdm paharul de pe talerul din
stanga al cantarului pe cel din dreapta si sd Thlocuim cana cu o farfurie. Cantarul se
afld din nou in stare de echilibru. Ludm sticla de pe talerul din stanga al cantarului si
punem aici 2 cani identice, iar pe cel din dreapta inlocuim paharul cu 2 farfurii
identice. Cu aceastd ocazie rezultd cd doud cdni cantdresc cat 3 farfurii.

De cdte ori este sticla mai grea decat paharul?
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166. Cuburile

Unui mester care confectioneazd jucdrii pentru copii i s-au dat mai multe
cuburi de lemn de dimensiuni egale, spre a lipi pe ele literele si cifrele necesare
pentru joc. Suprafata totald a fatetelor exterioare ale futuror cuburilor s-a dovedit
insd insuficientd. El avea nevoie de o suprafatd de doud ori mai mare. Cum a dublat
mesterul suma suprafetelor fatetelor cuburilor, fard sa adauge cuburi noi?

167. Borcanul cu alice

Tntr-o zi, pe santierul unui canal de irigatie, am avut urgentd nevoie sd
confectiondm o placa de plumb cu anumite dimensiuni. in atelierul mobil nu se gdsea
plumb. Atunci am hotdrat sd topim niste alice de vandtoare. Aveam cu hoi un borcan
de jumdtate de litru, gradat. Am rasturnat alicele, umpland borcanul. Puteam obtine
oare din aceste alice o placd cu dimenunile necesare? Plumbul doar nu e apd; nu-i poti
mdsura usor volumul. Cum sd determinam volumul alicelor?

Cineva a propus sa determindm volumul unei alice dupd formula sferei si sd
numdrdm alicele. Procedeul era complicat si necesita mult timp, mai ales cd alicele
erau de dimensiuni diferite. Dacd obiectul este omogen (dintr-un singur material),
atunci volumul poate fi determinat prin Tmpdrtirea greutdtii Iui la greutatea
specificd a materialului din are este confectionat. Dar, ca un fdcut, nimeni n-a putut
sd-si aducd aminte care este greutatea specificd a plumbului.

Cu toate acestea am determinat repede si destul de exact volumul alicelor;
totodatd calculele noastre s-au rezumat la o singurd operatie - scdderea.

Cum am procedat?

168. Unde a ajuns sergentul?

Executdnd ordinul comandantului sdu, un sergent a pornit din localitatea M pe
azimutul 330°. Ajungand la un damb, el a pornit pe azimutul 30° si a ajuns pand la un
copac izolat. De aici a cotit spre dreapta cu 60°. Ajuns in dreptul unui pod, sergentul
a mers de-a lungul rdaului pe azimutul 150°. Peste o jumdtate de ord a dat de o moard
si a schimbat din nou directia. De data aceasta a plecat pe azimutul 210°,
indreptandu-se spre casa morarului. De la casa morarului a cotit din nou spre
dreapta si, mergand pe azimutul 270°, a ajuns exact la locul unde i se ordonase.

Folosind raportorul, reconstituiti in carnetul vostru ruta sergentului si
stabiliti unde a ajuns el, stiind cd pe fiecare azimut a mers 2,5 km?

169. Sa se determine diametrul busteanului
Care este aproximativ diametrul unui bustean din al cdrui strat exterior s-a
confectionat o foaie de placaj cu dimensiunile de 150 x 150 cm®.

Reamintim cd diametrul d al circumferintei se calculeaza aproximativ dupd

“ “ c A . () . . . . (3
urmdtoarea formula d zm, in care ¢ reprezintd lungimea circumferintfei, dar sa

!
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nu gresiti la rezolvarea problemei. Diametrul stratului exterior al busteanului este
150
d

e
3,14

170. O dificultate neasteptata

Intr-o zi Ceapaev a fost Intrebat dacd nu cumva succesele lui militare sunt
Tntdmpldtoare. Ceapaev a rdspuns: ,Catusi de putin! intdmplarea nu are ce cduta aici -
prefutindeni este minte... de ingeniozitate ..."

Intr-adevir, in orice domeniu de activitate nu ne putem bizui pe Tntdmplare,
pe hazard. Fie cda muncim, fie cd jucdm, de pildd, sah - Tntfotdeauna se pot ivi situatii
care par fdrd iegire.

Ne scot din incurcdturd numai perseverenta si iscusinfa... Un student trebuia
sd deseneze o piesd in formad de cilindru scobit la capete. Tn asemenea cazuri, pentru
mdsurarea addncimii scobiturii se atageazd la subler un dispozitiv special numit
mdsurdator de addncime.

Studentul nostru nu avea nsd nici un fel de aparat de mdsurare, in afard de un
balustru si o rigld gradatd. Mdsurdnd piesa cu ajutorul balustrului, studentul s-a
ciocnit pe neasteptate de urmdtorul obstacol: pentru a determina distanta dintre
punctele cele mai addnci ale scobiturilor, de-a lungul axei cilindrului, el trebuia sd
ridice balustrul de pe piesd si s@ mdsoare distanta dintre brate cu ajutorul riglei
gradate. in acest caz hsa el era nevoit sd desfacd bratele balustrului si... sa piardad
dimensiunea cdutatd.

Ce era de fdcut?

171. Povestirea unui elev de la o scoala tehnica

In scoala tehnicd studiem constructia strungurilor si a magsinilor, ihvatdm sa
folosim rational instrumentele si s@ ne pastram calmul n situatii dificile. Fireste cd
n aceste ocazii ne ajutd foarte mult cunostintele dobandite in scoala medie. intr-ozi,
maistrul imi Intinde o sdrmd si md htreaba:

- Cu ce se mdsoard diametrul sarmei?

- Cu micrometrul, - rdspund eu.

- Dar dacd se intampld sd hu ai la Tndemand micrometrul, cum 7l masori?

N-am vrut sd Thtreb pe nimeni; m-am gdndit si in cele din urmd am gdsit
solutia. Tmi plac asemenea probleme! Stiti cum am madsurat diametrul sdrmei?
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Altddatd mi s-a ihtamplat ceva si mai interesant. Am primit sarcina sa fac un orificiu
rotund intr-o tabld de fier, pentru acoperid, cu o grosime de aproximativ 1,5 - 2 mm.
- Ma duc sd aduc burghiul si dalta. - Ti spun maistrului.
- Nu-i nevoie, - rdspunse maistrul, zambind siret. Vad cd ai un ciocan si o pild
platd. Foloseste-te numai - aceste instrumente. Recunosc cd n-am reusit sa-mi dau
seama singur cum trebuie sd procedez. Ce trebuia sa fac?

172. Se poate care realiza o economie de 1007%?

Cineva a aflat de trei inventii: cu ajutorul primei inventii se putea economisi
30% din combustibil, cu ajutorul celei de a doua - 45%, iar cu cea de a trei a - 25%.
Acest om a hotdrat sd foloseascad toate cele trei inventii dintr-odatd, propunandu-gi
sd economiseascd 30% + 45% + 25% = 100% din combustibil. Dar asa stau oare
lucrurile? Cate procente de economie va realiza el in realitate?

173. Cantare cu arc

Avem cdteva cdntare cu arc. Greutatea maximd pentru cdntarele cu arc este
de 5 kg. Cum putem cadntdri, folosindu-ne numai de cdntare cu arc, o bard a carei
greutate, apreciatd din ochi, este de 15 - 20 kg?

174. Esecul lui Mihai

Iatd ce a vazut Mihai. Fratele sdu mai mare, Victor, a luat un cub de lemn
dintr-un joc si I-a cioplit cu atdta iscusintd, incat ™n sectiune s-a format un hexagon
regulat.

xl

Apoi a trasat cu creionul dreptele care uneau varfurile hexagonului, din doud
n doud, si s-a format o stea cu sase colturi. De pe suprafetele triunghiulare dintre
razele stelutei (triunghiurile nehasurate), Victor a desprins cu un briceag un strat
subtire de lemn, a lipit peste stea o foaie de cauciuc, a tdiat-o cu minutiozitate dupd
conturul stelutei si a spus: ,Stampila este gata”.

Lui Mihai i-a pldcut pecetea si s-a gandit cd, In calitate de desenator al
gazetei de perete din clasd sa, i-ar fi foarte utild o asemenea stampild de steaq, insd
n cinci colfuri.
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El stia cd o stea In cinci colturi poate fi obtinutd, prin aceeasi metodad dintr-un
pentagon regulat Th acest scop, Mihai a luat si el un cub din jocul sdu si a Tncercat sa-
| taie Tn asa fel, incat sd obtind In sectiune un pentagon regulat, dar... a dat gres.
Oricat s-a strdduit n-a reusit printr-o singurd sectionare a cubului sd@ obtind un
pentagon regulat. Obftinuse friunghiuri regulate de diferite dimensiuni, patrate si
hexagoane regulate - de data aceasta de aceeasi dimensiune - dar nici un pentagon.
Mihai nu s-a lasdt: a tdiat toate cuburile din jocul sdu, dar in zadar. Esecul se datora
faptului c@ Mihai nu studiase suficient geometria si deocamdatd nu era Thzestrat cu
cunostintele geometrice necesare. Trebuie sd-I ajutdm pe Mihai sd ldmureasca
urmdtoarele probleme:

1. Este posibil ca sectionand cubul cu un plan s@ obtinem un pentagon regulat?

2. Cum trebuie tdiat cubul pentru ca in sectiune sd se obtind un triunghi
regulat sau un pentagon regulat?

3. E posibil ca prin sectionarea cubului cu un plan sd@ se obtind un poligon
regulat, cu un numdr de laturi mai mare de 6?

175. Sa se gaseasca centrul cercului
Cum se poate gdsi centrul unui cerc numai cu ajutorul unui echer negradat si al
unui creion?

176. care lada este mai grea?

Doud ldzi identice, Tn formd de cub, sunt umplute cu bile avand o greutate
specificd identicd (adicd, din acelasi material). Prima ladda cuprinde 27 de bile
identice mari, iar a doua 64 de bile identice rnici. Care dintre ldzi este mai grea? Se
presupune cd in ambele lazi bilele sunt asezate strdns una ldngd alta, astfel Tncat
fiecare strat are un numdr identic de bile, iar bilele din randurile marginale ating
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pereftii ldzii. Dacd lada se inchide, atunci capacul va atinge si el bilele din stratul
superior.

177. Arta unui tamplar

La expozitia lucrdrilor executate de tinerii tamplari ai gcolii ni s-a ardtat un
interesant cub de lemn. El era alcatuit din doud pdrti unite etans cu ajutorul unor
cepuri, ale cdror contururi puteau fi observate din cele 4 fefe lalerale ale cubului.
Cele doud pdrti nu sunt lipite si, evident, frebuie sd se desfacd fiecare. Dar cum?

Am incercat sd le tragem Tn sus si i jos, la stdnga si, la dreapta, Tnainte si
Tnapoi - fdrd succes. Poate reusiti voi sa stabiliti cum se desfac pdrtile cubului si ce
formd au ele?

178. Geometrie pe sfera

Toti cei care au studiat geometria au fost nevoiti, desigur, sd rezolve
probleme de constructie cu ajutorul compasului si al riglei, adicd sd deseneze arcuri
de cerc si linii drepte. Cu acest prilej toate constructiile necesare se efectuau de
obicei pe hdrtie sau pe tabld. E putin probabil Tnsd cd ati avut prilejul s@ rezolvati o
problemd de geometrie fdcand constructii pe o suprafatd curbd, sd presupunem, pe
suprafata unei sfere reale?

Dar, tocmai pe aceasta cale este posibil, de pildd, sd se determine diametrul
unei sfere numai cu ajutorul compasului i al riglei.....Asezati pe masa o bild oarecare,
de pildd, una de popice. Luati o coald de hadrtie, un compas, o rigd negradatd, un
creion si ganditi-vd cum se poate construi pe hdrtie un segment egal cu diametrul
sferei.
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179. E nevoie de multa iscusinta

O bucatd de lemn (paralelipiped dreptunghic), cu muchiile de 8 cm, 8 cm si 27
cm, trebuie tdiatd cu un ferdstrau de traforaj ih patru fragmente din care sa se
poatd alcdtui un cub.

Fireste, este de dorit ca lemnul sd nu fie tdiat la int@mplare, ci mai intdi sd va
ganditi, sd calculati si sd faceti o schitd. Aveti in vedere c@ problema necesitd
cunostinte temeinice in domeniul geometriei in spatiu si multa ingeniozitate.

180. Conditii grele

Pentru a vd exersa iscusinta, imaginati-va urmdtoarea situatie: folosindu-va
numar de o linie gradatd, trebuie sa stabiliti volumul unei sticle (cu fund circular,
pdtrat sau dreptunghic, umplutd partial cu apa.

Fundul sticlei se presupune a fi plat. Nu se admite sd se verse sau sd se
adauge apd. Grele conditii! Dar e cu atat mai mare satisfactia rezolvarii.

181. Poligoane asamblabile

Constructorii pot asambla astdzi o casd Tntreagd din piese (blocuri)
prefabricate. De ce sd nu Thcercam si noi sd realizdm o constructie geometricd
similard, ce-i drept cu diferenta cd la noi blocurile vor fi poligoane identice ca forma
si dimensiuni. inchipuiti-va sa avefti la dispozitie un numd nelimitat de poligoane egale.
Se cere ca agezand unul langd altul cateva poligoane sd se formeze un poligon de
forma similard cu cea a poligoanelor date, dar cu dimensiuni mai mari. Pe scurt: sd se
formeze un poligon asemenea cu cele date. Se admite asezarea poligoanelor n orice
pozitie, cu exceptia ruperii sau indoirii lor.

il
SN

Nu orice poligon poate fi folosit ih acest scop. Asa, de pildd, hexagoanele
regulate si egale pot fi bine asezate pe un plan (amintiti-vd de podelele din placi de
mozaic), dar nu este posibil sd se alcdtuiasca din ele un hexagon regulat. Din patrate
egale sau ftriunghiuri echilaterale egale se pot alcdtui Tnsd cu usurintd figuri
asemenea. Poligoanele de mai jos sunt foarte potrivite ca blocuri pentru construirea
unor figuri asemenea. La fel de potrivite sunt si alte poligoane similare formate din

&)
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pdtrate egale (de pildd, din pdtrdfelele unui caiet de aritmeticd) sau din triunghiuri
echilaterale egale. Poligoane asemenea cu cele din figura de mai jos pot fi alcdtuite
din 4, din 9, din 16 sau dintr-un numdr si mai mare de poligoane date.

al &/ ¢/

In figura urmdtoare se aratd cum se pot forma figuri asemenea din 4
poligoane de tip a sau b, sau din 16 poligoane de tip ¢. Pentru a construi poligoane
asemenea cu poligonul dat, sunt necesare dupd cum vedeti, minimum 4 poligoane
identice, apoi 9, 16, Tn general n? poligoane, Tn care n = orice numdr Tntreg. Acest
lucru este cat se poate de firesc. In cazul de fatd se confirmd practic cunoscutd
teorema din geometfrie cd ariile poligoanelor asemenea sunt proportionale cu
pdtratele dimensiunilor liniare corespunzdtoare.

La alcatuirea unui poligon din mai multe poligoane egale si asemenea cu el, ne
putem astepta ca lungimea laturilor lui sd fie de 2, 3, 4,..., n ori mai mare decat
lungimea laturilor poligonului dat. Atunci aria lui va fi de 22,32, 42, . n® ori mai mare
decadt aria poligonului initial; prin urmare, pentru construirea figurii cerute vor fi
necesare 4 sau respectiv 9, 16..., n figuri initiale.

Problemd. Alcatuiti poligoane asemenea cu cele din figura de mai sus : 1) din 9
figuri a’ 2) din 9 figuri b, 3) din 4 figuri c; 4) din 16 figuri b 5) din 9 figuri c.
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Pregatiti din hartie (cu liniaturd dreaptd si oblicd) alte blocuri similare celor
din figura anterioard celei de mai sus (confectionati un numdr cat mai mare) si
organizati o intrecere: cine alcatuieste mai repede si dintr-un numdr mai mic de
poligoane figuri asemenea.

Aveti Tn vedere cd nu orice poligon poate fi alcdatuit din 4 sau 9 figuri
asemenea cu el. Numadrul minim de figuri necesare poate fi uneori 16, iar alteori 25
sau 36, in general n?, in care n = orice numdr Tntreg. Acest numdr nu este cunoscut
dinainte. Tocmai de aceea este interesant cine va reusi sa foloseasca un numar mai
mic de figuri date pentru alcdtuirea poligonului. In figura urmdtoare sunt ardtate
cateva blocuri care pot servi ca model. Puteti varia ih fel si chip forma lor, tinand
minte Tnsd ca existd blocuri din care nu se pot forma poligoane asemenea lor.
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182. Un procedeu interesant pentru alcatuirea de figuri asemenea

Dacd renuntdm la conditia de a alcatui poligonul dintr-un numar cat mai mic de
figuri asemenea cu el, atunci putem indica un procedeu interesant pentru rezolvarea
acestor probleme, bazat pe folosirea de linii frante de aceeasi formd. Ludm o coald
de hdrtie liniatd in pdtrdtele si denumim fiecare cdsutd pdtrat-unitate. Ca poligon
dat alegem pentru inceput unul ce poate fi alcdtuit din patrate unitate. Thsemnam
fiecare poligon de acest fel cu litera P, iar poligonul asemenea ce urmeazd a fi
construit cu litera P'. Mai intai construim un pdatrat care sd cuprindd un numadr
oarecare de pdtrate-unitdati. Bineinteles, acest numdr va fi un multiplu al lui patru
(4n).

Din centrul acestui patrat ducem, de-a lungul laturilor patratelor - unitdti, o
linie frantd spre una din laturile sale, apoi, din acelasi punct central si in unghi drept
fatd de prima linie frantd, ducem altd@ linie frantd, cu aceeasi configuratie ca si
prima. Din acelasi punct central, de asta datd in unghi drept fatd de a doua linie
frantd, ducem o a treia linie frantd identicd, si apoi o a patra - perpendiculard pe a
treia.
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Aceste linii frante vor sectiona pdtratul in 4 figuri egale, pe care le vom
denumi pe fiecare in parte poligonul P. Dacd in fiecare figura P intrd n pdtrate-
unitdti, rezultd ca din n patrate mari se poate alcdtui cu sigurantd poligonul P'.
Deoarece intr-un patrat mare sunt 4 figuri P, poligonul P' poate fi alcatuit din 4n
figuri P. Astfel, de pildd, din 4 patrate mari de tipul a din figura de mai sus, cu alte
cuvinte din 16 poligoane hasurate P, se pot alcatui cu usurintd poligoane P' asemenea
cu ele. Pentru a forma poligoane asemenea cu poligoanele P compuse din noud
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pdtrate-unitati (b), sunt suficiente 36 de figuri P. Acest procedeu poate fi extins si
asupra poligoanelor alcdtuite din triunghiuri echilaterale egale.

Metoda propusd pentru alcdatuirea de poligoane P', asemenea poligoanelor P
date, ne asigura un numar suficient de figuri initiale P; dacd Thsa toate figurile P sunt
decupate din pdtratul mare, adicd dacd le separdm si le folosim independent, atunci
pentru alcdtuirea poligonului P' s-ar putea sd fie nevoie de un numdr mai mic de
figuri P.

De obicei nu existd hartie liniatd in triunghiuri echilaterale; ca atare trebuie
s-o pregdtim noi. Folosim aceleasi notatii ca mai inainte.
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Sd construim acum un triunghi mare (figura anterioard), care contine orice
numdr multiplu de trei de friunghiuri echilaterale unitdti (3n). Din centrul acestui
triunghi ducem spre laturile lui, de-a lungul laturilor triunghiurilor-unitate, 3 linii
frante, astfel ca intre ele sd se formeze unghiuri de 120° si toate sd aibd aceeasi
configuratie (de pildd, ca Th figura de mai sus). Aceste linii frante vor sectiona
triunghiul in 3 figuri egale; vom considera pe fiecare din ele poligonun initial P. Daca
in fiecare figurd P intrd n triunghiuri unitate, iar 3 figuri P alcdtuiesc un triunghi
mare, atunci din n triunghiuri mari de acest fel este usor sd se alcatuiasca P' (figura
asemenea cu poligonul P). Cu alte cuvinte, pentru alcdtuirea figurii P' sunt suficiente
3n figuri P. Rdspundeti acum la urmatoarele tntrebdri:

1) Ce numar de poligoane P, de tipul b din figura anterioara sunt suficiente
pentru alcdtuirea unui poligon asemenea P'? Verificati experimental dacd acest numa
de figuri P este cel mai mic posibil.

2) Ce alte poligoane P pot fi formate prin linii frante dintr-un pdtrat analog
celui din figura b? Dacd v-a pldcut procedeul expus mai sus de alcdtuire a unui
poligon din figuri asemenea cu el, ganditi-va cum poate fi aplicat acest procedeu la
formarea de poligoane initiale nu dintr-un patrat, ci dintr-un dreptunghi.

183. Dispozitiv cu articulatie pentru construirea de poligoane regulate

Tinerii constructori de aparate de radio si a tot felul de micromodele
zburdtoare sau plutitoare cunosc dificultatile legate de construirea unui pentagon
sau septagon regulat. Compasul si rigla nu sunt suficiente in cazul de fatd pentru o
constructie precisd. Va puteti confectiona Thsa si singuri un dispozitiv simplu, util
pentru construirea oricdrui poligon regulat cu 5 pand la 10 laturi. Dispozitivul este
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alcatuit din vergele sau sipci mobile dispuse Tn asa fel, Thcat sd formeze doud
paralelograme egale, ABFG si BCHK.

A 74 g

Vergeaua DE este fixatd de glisoarele D si E, care se deplaseaza liber: D de-a
lungul laturii AG, iar E de-a lungul laturii BK. Dimensiunile vergelelor trebuie sa fie
astfel calculate incat AB = BC = CD = DE. Oricare ar fi pozitia lui D pe AG sia lui E
pe BK, paralelogramele ABFG si BCHK rdmdn egale; de asemenea rdmdn egale si
trapezele ABCD si BCDE, asigurdndu-se astfel, in orice pozitie a vergelelor, si
egalitatea unghiurilor unui poligon cu n laturi, ale cdrui patru laturi consecutive vor fi
de fiecare datd AB, BC, CD si DE, iar unghiurile interne <ABC, <BCD si <CDE. Aceastd
imbinare a doud paralelograme cu articulatie - daca laturile au o lungime suficienta -
oferd posibilitatea ca printr-un procedeu stereotip sd se construiasca in mod
mecanic orice poligon regulat cu n laturi, delan =5 pand la n = 10.

Y
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Pentru a construi un pdtrat nu este nevoie, fireste, de acest dispozitiv, dar cu
ajutorul lui s-ar fi putut obtine si un patrat, dacd in mod practic ar fi posibild
suprapunerea lui E peste A. Metodele practice pentru construirea poligoanelor
regulate cu 5, 6, 7, 8, 9 si 10 laturi cu ajutorul dispozitivului de mai sus se bazeazd,
pe urmdtoarele proprietdfi ale poligoanelor respective:

a)<DOB = 90° la pentagon (a);

b)<EAB = 90° la hexagon (b);

¢)<EOB = 90° la septagon (c);
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d)<EBA = 90° la octogon (d);

e)<EAB = 60° la nonagon (e); j)<DAB = 36° la decagon (f).

Pentru a desena cu ajutorul dispozitivului poligoane regulate cu 5, 6, 7 sau 8
laturi trebuie sd@ construim n prealabil unghiurile drepte Yi0X, Y2AX, Y30X, Y4BX.
Apoi agezdm mecanismul cu vergeaua AB peste dreapta AB, suprapundnd (conform
schitelor a-d) fie punctele O, fie punctele B. Th continuare, fixdm vergeaua AB de
hartie, trebuie sd miscdm celelalte vergele pdnd cdnd D se va suprapune peste
dreapta OY; (pentru pentagon), sau pand cdnd E se va suprapune peste dreapta AY:
(pentru hexagon), sau pana cand E se va suprapune peste OY3 (pentru septagon) si, in
sfdrsit, pdnd cdnd E se va suprapune peste BY4 (pentru octogon).

Pentru a desena poligoane regulate cu n laturi, Th cazul cdnd n = 9 sau 10,
trebuie sd construim In prealabil secantele AYs si AYe, astfel incat <YsAX = 60°, iar
<YeAX = 36° apoi sd aplicdm dispozitivul cu vergeaua AB peste dreapta AB,
suprapunand punctele A, si fixand pe hartie bara AB, miscdm celelalte vergele pand
cand E se va suprapune peste AYs (pentru nonagon) sau pand cand D se va suprapune
peste AY¢ (pentru decagon). Imobilizand bine dispozitivul in pozitia necesard, vom
obtine 4 laturi consecutive (si 5 varfuri) ale poligonului regulat cu n laturi pe care-I
cdutdm. Avand 4 laturi ale poligonului cu n laturi, nu este greu sa-1 construim in
continuare prin sucirea succesiva a tiparului format de vergelele imobilizate. Evident
cd lungimea fiecdrui poligon cu n laturi astfel construit va fi egala cu lungimea
vergelei AB. Dacd avem nevoie de un poligon cu alte dimensiuni, il putem obtine prin
transformarea corespunzdatoare a poligonului construit (lungind sau scurtand laturile
prin tfranslatie). Din punct de vedere teoretic, constructia este precisd; din punct de
vedere practic, nsd exactitatea constructiei depinde de precizia cu care a fost
confectionat aparatul. Dispozitivul descris poate fi confectionat din lemn sau din
metal usor.

Problemd. Desigur, stiti sa Tmpdrtiti un unghi h jumdtate, folosindu-va de
compas si rigld. Se cere sd construiti un unghi de 1°, folosindu-va initial de
dispozitivul cu articulatie, iar ulterior de compas si rigla.
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Capitolul 5 Cu s/ farad ajutorul algebrei

O datd cu dezvoltarea matematicii s-a perfectionat si arta rezolvarii
problemelor. Pe masurd ce se dezvolta notatia prin litere, metodele de rezolvare pur
aritmetice cedau ntdietatea algebrei, cu aparatul ei de ecuatii. Notarea numerelor
necunoscute prin litere, urmatd de stabilirea raporturilor dintre numerele cunoscute
si cele necunoscute, adicd punerea in ecuatie a unei probleme, a constituit o metoda
originald, uniformd si accesibild tuturor pentru rezolvarea problemelor de diferite
tipuri. €and rezolvdm o problemd, noi rationdm intotdeauna, dar cdutdm sa formam
un lant cat mai scurt de rationamente. Uneori este mai comod si mai simplu sd se
rationeze .de la necunoscut la cunoscut”, ajungandu-se la scrierea uneia sau mai
multor ecuatii (metoda algebrica). Th aceste cazuri, pentru alegerea cea mai potrivita
a necunoscutei in raport cu care se formeazd ecuatia, trebuie sa tinem seama de
particularitatile caracteristice ale problemei respective. Spre a putea rezolva cu
succes probleme grele, tfrebuie sa@ cunoastem procedeele rationamentelor algebrice.
in alte cazuri, dimpotrivd, este mai bine sd se rezolve problema n cdteva etape,
pornind . de la cunoscut la hecunoscut” si explicand concret fiecare etapd a rezolvarii
(metoda aritmeticd). Ambele metode de rationament se completeaza parcd reciproc;
amandoud ne oferd moduri ingenioase si elegante de rezolvare a problemelor. De mai
bine de o jumdtate de veac, cu prilejul reuniunilor familiare, iar uneori chiar si in
scoli, se propune spre rezolvare urmdtoarea problema:

GANSACUL SI COCOSTARCUL

Pe cdnd zbura spre meleagurile calde, un card de gdste s-a intdlnit cu un
gansac, care le-a spus: ,Bund ziua, o sutd de gaste!" O gdscd bdtrand, care zbura n
frunte, i-a rdspuns: ,Nu, nu suntem o sutd Dacd am fi Incd o datd atatea cdte
suntem si Tncd pe jumdtate atdtea, si incd pe sfert atdtea si ai mai fi si tu cu noi,
gdnsacule, atunci am fi o sutd, dar asa.. n-ai decat sd socoti si ai sd afli cdate
suntem!” Génsacul nostru zburd mai departe si cdzu pe génduri. Intr-adevdr, céte
gaste a ™tdlnit? S-a gandit, s-a tot gandit si, oricum o sucea, nu era n stare sd
rezolve problema. Deodatd zdri un cocostdarc pe malul unui iaz. ,Picioare-lungi” umbla
de colo pdnd colo, cdutdnd broaste. Precum se stie, cocostdarcul este o pasdre
inteleaptd si printre celelalte aripate se bucurd de faima unui bun matematician: ore
Tntregi std Intr-un picior si se gdandeste la tot felul de probleme. Tare s-a mai
bucurat gansacul. S-a l@sat lin pe apa helesteului, s-a apropiat de cocostadrc si i-a
povestit cum s-a Intdlnit cu un card de gaste prietene si ce i-a spus gdscd batrand. I-
a mai spus cd se chinuie sd rezolve problema, dar nu izbuteste.

- M-da, - rdspunse cocostdrcul. Sa Tncercdm s-o rezolvdm. Sa fii numai atent
§i cautd sd intelegi cele ce-ti spun! Se aude?

- Te ascult si-mi voi da toatd silinta sd pricep! rdspunse gansacul.
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- Deci ti s-a spus asa: dacd la gdstele pe care le-ai intdlnit ai mai adduga Thead o
datd pe atdtea si incd pe jumdtate atdatea si incd pe un sfert atatea, atunci impreund
cu tine ar fi o sutd de gaste? Asa-i?

- Asa-il - rdspunse gansacul.

- Acum, fii atent! - zise cocostdrcul. Am s@ desenez ceva pe nisipul de pe mal.
Cocostarcul 1si ndoi gatul si trase cu ciocul o linie dreaptd; aldaturi mai trase una.
Apoi mai trase un segment egal cu jumdtate de linie, un alt segemnt egal cu un sfert
de linie si a mai fdcut o linie micutd de tot cat un punct. Apdru urmatorul desen:

T S — .
— — -

Gansacul Tnotd spre mal, iesi pe nisip, privi liniile, dar nu intelese nimic.

- fnjrelegi ceva? - Tntrebd cocostadrcul.

- Deocamdatd nimic! - rdspunse gansacul cu tristete.

- Greu mai esti de cap! Ti s-a spus doar: un cdrd si Thcd o datd un card ,o
jumatate de card, un sfert de cdard si cu tine. Asa am si desenat. Am tras o linie si
incd o linie, apoi o jumdtate de linie, un sfert de linie si o linioard micutd, adica pe
tine. Aiinteles?

- Am nteles! - rosti gansacul bucuros.

- Dacd la cdrdul Tntdlnit de tine mai addugdm unul la fel, apoi incd o jumdtate
de cdrd, un sfert de cdrd si pe tine, cate gdste vom avea?

- O sutd!

- Dar fard tine, cate gdste vor fi?

- Noudzeci si noud!

- Bine! Sa stergem din desenul nostru liniuta care te reprezintd pe tine si sa
notdm cd au ramas 99 de gdste. Si spundnd aceste cuvinte, cocostdrcul desend cu
ciocul pe nisip:

- Gandeste-te bine acum, - continud cocostarcul, - o jumdtate de card cdte
sferturi are? Gansacul cdzu pe ganduri, privi liniile trase pe nisip si spuse:

un cird un cird

0 jumatate un sfert
de cird de cird=99 giste

- Linia care indicd o jumdtate de cdrd este de doud ori mai mare decat linia
care indicd un sfert de cdrd, adicd o jumdtate are doud sferturi.

- Bravo! - 1l ldudd cocostarcul. Ei, atunci, un card intreg cate sferturi are?

- Fireste cd patru sferturil - rdspunse gdnsacul.

- Asal Deci, dacd transformdm n sferturi un cdrd si Tncd un card si o jumdtate
de card si addugdm un sfert de cdard, cdate sferturi vom avea? Gansacul se gandi si
rdspunse:

- Un cdrd este egal cu 4 sferturi de cdrd; incd un card Tnseamnd alte 4
sferturi de cdrd, in total 8 sferturi; o jumatate de cdrd are doud sferturi, care
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adunate cu cele 8 fac 10 sferturi, si mai avem de addugat incd un sfert. Cu totul vom
avea 11 sferturi de cdrd, Th care sunt cuprinse 99 de gdste.

- Bine! - spuse cocostdrcul. Acum spune-mi la ce ti-a folosit toatd judecata
asta?

- Am aflat, - rdspunse gdnsacul, - cd 11 sferturi de card au 99 de gaste.

- Deci, intr-un sfert de card cdate gdste sunt? Gansacul Tmpdrti 99 cu 11 si
rdspunse:

- Intr-un sfert de cérd sunt 9 géste.

- Atunci cate gdste sunt intr-un card?

- Un cdrd are 4 sferturi... Am intdlnit 36 de gaste! - gdgdi bucuros gansacul.

- Exact! - spuse cocostdrcul. Singur nu te-a dus capul... Gansac ce estil...

Aceastd problemd poate fi scrisd lapidar si rezolvatd ugor cu ajutorul
algebrei. Sd hotdm cu x un sfert de cdrd. Tn acest caz cdrdul intreg se va nota cu 4x,
iar o jumdtate de cdrd cu 2x. Deci avem: 4x + 4x + 2x + x = 99, sau 11x = 99, de unde
x=99:11=9,iar 4x = 4 x 9 =36. Prin urmare cdrdul avea 36 de gdste.

Problemele ce urmeazad pot fi rezolvate prin oricare din metodele pe care le
cunoasteti: aritmetic, algebric, grafic etc. Rdspunsurile care se dau la sfarsitul
cdrtii pot fi completate cu rationamente si solutii proprii.

184. Ajutor reciproc

Din cauza distrugerilor savarsite de fascisti, h primii ani dupd razboi, fermele
duceau lipsd de unele masini agricole, lipsd pe care o resimfeau mai cu seama in
vremurile cand muncile agricole erau in toi. De aceea fermele isi Tmprumutau
reciproc diferite masini si unelte. intr-o zi o statiune de masini si tractoare a
imprumtat altor doud ferme diferite masini agricole. Ea le-a dat tot atatea magini
cate aveau fiecare n acel moment. Dupd un timp, a doua fermd Tmprumuta primei si
celei de-a treia atdtea masini, cate aveau fiecare n acea clipd. Spre sfdrsitul
muncilor veni randul celei de-a treia ferme sa imprumute pe prima si pe a doua, si le
dadu fiecdruia atatea masini cate aveau ™ acel moment. Dupd aceasta fiecare din
cele 3 ferme avea cdte 24 masini. Cate masini agricole a avut la inceput fiecare
ferma?

185. Trantorul si dracul

Printre noi, oameni cu dragoste de muncd, s-a aciuat un trantor, care nu voia
nici sa invete si nici sd munceascd, dar era lacom de bani. Nu voia nicicum sda
Tnteleagd cd numai banii cdstigati prin muncd cinstitd aduc mulfumire. Trdntorul
umbla hai-hui si se vdicareal

- Vai de zilisoarele mele! Nimeni nu vrea sa stie de mine! Toti imi spun: ,N-
avem hevoie de trantori. Nu faci nimic si ne mai tii si de vorbd. Du-te de aicil". As
vrea sa-| vad si eu pe dla care o sa-mi spund cum sa devin bogat?!

- N-apucd trantorul sd-si termine gandul, cd Tnaintea lui se si ivi un drdcusor.

- Apoi, - spuse dracusorul, - daca vrei, am sd te ajut. Munca va fi ugoarad si te
vei Tmbogdti. Vezi puntea aceea peste parau?

- O vdd, - rdspunse trantorul.
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- Atunci, n-ai decdt sd treci puntea pe malul celdlalt si vei avea ™n buzunar de
doud ori mai multi bani decat ai acum. Dacd treci puntea Thapoi, vei avea iardsi de
doud ori mai multi bani decat ai avut. Si asa, de fiecare datd cdnd vei trece punteaq,
vei avea de doud ori mai multi bani decat ai avut.

- Minunat! - se bucurd trantorul.

- Lucrurile se vor petrece cum ti-am spus, - addugd dracul - dar trebuie sa-mi
dai si mie ceva. Pentru cd te-am fdcut om bogat, de fiecare datd cdnd treci puntea ai
sd-mi dai 24 de banuti pentru sfatul meu cel bun.

- M@ Tnvoiesc, - rdspunse trantorul. Din moment ce banii mei se vor dubla, de
ce sd hu-ti dau de fiecare datd cate 24 de bdnuti? Hai, sd Thcepem!

Trecu trantorul puntea o datd si humdrd banii.. Mare minune! intr-adevar,
avea de doud ori mai multi bani decat avusese. Dadu dracului cei 24 de banuti si
trecu puntea a doua oard. Banii s-au dublat iardsi. Numard 24 de bdnuti, Ti dadu
dracului si trecu puntea pentru a treia oard. Banii s-au dublat iardsi. Numai cd avea
exact 24 de bdnuti, pe care a trebuit sd-i dea drdcusorului, dupd cum le-a fost
vorba. Dracul izbucni in ras si se facu nevazut. Trantorul nostru rdmase fard un ban.
De unde se vede cd afara de sfaturile altora trebuie sa ai si putind minte propriel
Cati bani a avut trdantorul la inceput?

186. Merele

Trei frati au cdpatat 24 mere. Fiecare primise atdatea mere cdti ani avusese
cu 3 ani Th urmd. Mezinul, care era tare dezghetat la minte, le propuse fratilor sdi
urmdtorul schimb de mere:

- Eu, - spuse el, - imi voi opri numai jumdatate din merele pe care le am, iar
celelalte am sd le impart intre voi in pdrti egale. Dupd aceasta fratele nostru mijlociu
sd-si opreascd si el jumdtate din cate mere va aveq, iar celelalte sd le impartd egal
intre mine si fratele cel mare. Apoi cel mai mare sd-si opreasca si el jumdtate din
cate mere va aveaq, iar pe celelalte sd le impartd egal intre mine si fratele mijlociu.
Fratii, fdra sd bdnuiascd nimic, s-au nvoit sa Tmpartd merele asa cum spusese
mezinul. Ca urmare, fiecare a avut acelasi humdr de mere.

Cati ani avea fiecare dintre frati?

187. Véandtorii

Trei vandtori erau plecati de mai multe zile la vanatoare. Th dimineata ultimei
zile de vandtoare s-a intdmplat un lucru nepldacut: trecand prin vadul unui pardu, doi
dintre vandatori si-au udat cartugierele. O parte din cartusele lor nu mai puteau fi
folosite. Atunci cei trei prieteni si-au Tmpdrtit cartusele uscate n parti egale. Dupd
ce fiecare vandtor a tras patru focuri, le-au rdmas in total atdtea cartuse, cdte
avusese fiecare dupd Tmpdrteald. Cate cartuse bune au fost n clipa impartelii?

188. Din directii contrare

Doud trenuri de marfd, ambele n lungime de 250 m, vin unul Tn Thtampinarea
altuia cu o vitezd de 45 km/ord. Cate secunde vor trece din clipa intdlnirii
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mecanicilor locomotivelor pand in clipa cand se vor intdlni frandrii aflati Tn ultimele
vagoane?

189. Veronica bate la masina de scris

Mama a rugat-o pe Veronica sd-i copieze un manuscris la masind.

- Voi copia n medie cate 20 de pagini/zi, - hotdr? Veronica. Prima jumdtate a
manuscrisului a fost copiatd insd fard multd tragere de inimd, Vera batand numai 10
pagini/zi. th schimb, din a doua jumdtate a manuscrisului au fost copiate cdte 30 de
pagini/zi.

- Deci a rezultat o medie de 20 de pagini/zi, - a spus Veronica.

- Ai fdcut o socoteald gresitd, - rdspunse mama.

- Cum se poate? 10 + 30 = 40; 40 : 2 = 20. Din prima jumdtate a manuscrisului
am copiat cate 10 pagini mai putin pe zi, dar Tn schimb din a doua jumatate am copiat
cu 10 pagini peste media stabilita.

- Totusi, - insistd mama, - Tn medie ai copiat mai putin de 20 de pagini/zi.
Gdndeste-te bine si ai sd vezi cd am dreptate.

Voi ce credeti?

190. O intamplare cu ciuperci

Cinci prieteni - Mdria, Colea, Vasile, Andrei si Petre - care 7si petreceau
vacanta de vard Tntr-o tabdrd de pionieri, s-au dus in pddure dupad ciuperci. E drept
cd numai Mdria a cules ciuperci de zor. Bdietii au stat mai mult toldniti pe iarbd,
istorisind fel de fel de ndzbdtii. Cand veni vremea sd se intoarcd n tabadrd,
cosuletele bdietilor erau goale, in timp ce in cosuletul Mdriei se aflau 45 ciuperci.

- Nu vd sade bine sd vd intoarceti in tabdrd cu mana goald, - spuse Maria si le
Tmparti bdietilor toate ciupercile (fdra sa-si lase mdcar una).

Tn drum insé Colea si Andrei au dat peste un loc cu ciuperci si si-au mai umplut
cosuletele. Colea a gdsit doar 2 ciuperci, dar Andrei si-a dublat numarul ciupercilor
din cosulet. Vasile si Petre s-au hdrjonit tot drumul si au pierdut o parte din
ciupercile lor. Vasile a pierdut doud ciuperci, iar Petre jumdtate din ciupercile
cdpdatate de la Maria.

Spre mirarea lor, cand si-au numdrat n tabdrd ciupercile aduse, toti aveau
acelagi numdr de ciuperci. Povestind prietenilor lor matematicieni intamplarea cu
ciupercile, acestia din urma s-au intrebat daca nu cumva pe baza datelor de mai sus
vor izbuti sd afle cdte ciuperci primise la inceput fiecare bdiat de la Madria. Voi ce
credeti?

191. Cine va sosi primul?

Doi canotori sportivi au hotdrat sd@ facd urmdtorul antrenament cu barcile.
Unul din ei trebuia sd strabatd o anumitd distantd pe un rdu, in asa fel ca jumdatate
din drum sd meargd impotriva curentului, Th amonte, iar cealaltd jumdtate n aval,
ajutat de curentul apei. Celdlalt urma sd parcurga aceeiasi distantd, dar pe un lac cu
apd stdatdtoare, aflat ih vecindtatea rdului. Sa presupunem cd ambii sportivi au vaslit
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tot timpul Th acelasi ritm. Se intreabd: care din ei va sosi primul? Timpul pierdut
pentru intoarcerea barcii nu se socoteste.

Observatie. Acum vreo 40 de ani, o problemd asemdndtoare s-a pus n
practica zborului. Se organizau concursuri aviatice, in cadrul cdrora pilotii trebuiau
sd parcurgd perimetrul unui vast camp dreptunghiular, marcat prin patru stalpi, care
urmau sd fie ocoliti la viraj. S-a pus Thtrebarea, dacd conditiile ramaneau aceleasi Th
zilele cu vant siin zilele fard vant.

192. Inotatorul si palaria

Un Tnotator a sarit dintr-o barcd, dusd de curentul apei, a Thotat un timp
impotriva curentului, apoi s-a intors si a ajuns barca din urmad. Pentru ce i-a trebuit
mai mult timp: pentru a Thota impotriva curentului sau pentru a ajunge barca? Sau,
poate, n ambele cazuri timpul este acelasi?

Se presupune cd el a inotat tot timpul Tn acelasi ritm. Rdspunsul care v-a venit
in minte din primul moment a fost confirmat de rationamentele ulterioare?
Rdspunsul corect este: pentru a ajunge barca Thotdtorului i-a trebuit exact atdta
timp cdt a pierdut Tnotdnd Tmpotriva curentului. Thtr-adevdr, curentul rdului duce la
vale cu aceeasi viteza si barca, si Thotatorul. Deci, curentul nu influenteaza distanta
dintre Thotdtor si barcd, el fiind, ca sd spunem asa, inexistent. Prin urmare, cu toata
prezenta curentului, Tnotdtorul a ajuns barca Th tot atata timp, cat a cheltuit ca sda
se indepdrteze de ea.

fnchipuhji-va cd un sportiv a sdrit in apd de pe un pod si a Thotat Tmpotriva
curentului. Tn acelasi moment unui spectator aflat pe pod i-a cdzut paldria in apd si a
fost dusd de curent. Dupd zece minute, Tnotdtorul a fdcut Tntoarcerea si cdnd a
ajuns la pod a fost rugat sd nu se opreascd, ci sd inoate mai departe si sa aducd
pdldaria, Tnotdtorul a ajuns-o sub al doilea pod, aflat la o distantd de 1.000 de metri
de primul. Viteza Tnotdtorului nu este cunoscutd, dar se stie cd a Tnotat tot timpul in
acelasi ritm. Dispundnd numai de aceste date, stabiliti viteza curentului acestui rdu.

193. Doua nave

Doud nave-scoala au plecat in acelasi moment dintr-un port. Nava ,Stepan
Razin” a pornit in aval (in sensul curentului), iar nava ,Timiriazev" Tn amonte
(fmpotriva curentului). Vitezele lor proprii sunt egale (viteza proprie este viteza
dezvoltatd cu aceeasi cheltuiald de energie Th apd stdtdtoare). In ziua plecarii, un
colac de salvare a cdzut de pe nava ,Stepan Razin" si a plutit la vale. Dupad o org,
ambele nave au primit prin radio ordinul sa@ schimbe directia: nava care naviga in aval
trebuia sd intoarcd Tmpotriva curentului, iar cea care naviga Tmpotriva curentului - sa
meargd Tn sensul curentului. Va izbuti echipajul navei ,Stepan Razin” sd prinda
colacul de salvare care pluteste pe rdu, inainte de a se intdlni cu cealaltd nava?

194. Controlafi-va iscusinfa matematica

Douad hidroglisoare navigheazd inh sensuri opuse de-a lungul unui mare lac, fard
sd se opreascad la mal. Viteza hidroglisoarelor este constantda. Ambele au plecat in
acelasi timp de la maluri opuse: hidroglisorul M a pardasit malul A, iar hidroglisorul N
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a pardsit malul B si s-au intdlnit prima data la 500 m de malul A; Intorcandu-se, s-au
ntdlnit pentru a doua oard la 300 m de malul B. Pe baza acestor date, stabiliti
lungimea lacului si raporturile dintre vitezele hidroglisoarelor. Iscusinta va va ajuta
sd rezolvati aceastd problemad mental, fard calcule complicate.

195. Incurcétura

La plantarea livezii scolii, elevii au participat Th mod activ. Clasele lor se aflau
Tn ntrecere. Toti copiii munceau cu rdvnd, dar iatd cd@ Th clasa a V-a s-a ivit o
incurcdturd. Tonel a declarat cd echipa lui va planta jumatate din numdrul pomilor
plantati de toti ceilaiti elevi din scoald. Marius, in numele echipei sale, s-a angajat sa
planteze atdtia pomi cdti vor planta toti ceilaiti elevi ai clasei (inclusiv echipa lui
Tonel). Elevii nu lucrau toti dintr-o datd, ci pe rand, pe echipe. Echipele lui Ionel si
Marius trebuiau sd lucreze impreund, fiind ultimele.

Toate celelalte echipe din scoala lor si-au Tndeplinit cu succes angajamentele.
Ele au plantat in total 40 de pomi. Cand veni randul echipelor lui Tonel si Marius, se
ivi o dificultate la care nu se gdndise nimeni, desi putea fi prevazutd. Ca sa-si
indeplineasca angajamentul, Tonel trebuia sd cunoascd numdrul de copaci plantati de
echipa lui Marius, iar acesta trebuia la randul sdu sd stie cati copaci va planta echipa
lui Ionel. Ambele echipe se asteptau reciproc si situatia pdrea fdrd iegire, dar
instructorul le-a indicat o solutie simpla si logica.

Ce le-a spus el?

196. De cate ori mai mult?

Se dau doud numere diferite. Dacd vom scddea din fiecare jumdtatea celui mai
mic, atunci restul numdrului mai mare va fi de trei ori mai mare decat restul
numdrului mai mic.

De cate ori humdrul mai mare era mai mare decat numdrul mai mic?

197. Motonava si hidroavionul

O motonavad a plecat intr-o cursd lungd pe mare. Cand nava s-a depdrtat la 180
mile de tarm, a fost frimis dupd ea un hidroavion cu un mesaj urgent. Viteza
hidroavionului este de zece ori mai mare decdt viteza motonavei.

La ce distantd de coastd a ajuns-o hidroavionul?

198. Biciclistii acrobati in arend

Arena se afla pe un vast teren, perfect neted, strdbdtut de patru cdrdri
circulare. Cei 4 biciclisti prezintd aici numdrul lor de circ. Fiecare biciclist merge pe
cararea (cercul) sau.

Ei pornesc n acelasi timp si fiecare pleaca din punctul aflat cel mai aproape
de centrul arenei.
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poate fi astfel exprimatd in unitdti conventionale de lungime:

Vi= 6 unitati/orad,
V2= 9 unitdti/ord,
V3 = 12 unitati/oraq,

V4= 15 unitati/ora.

Lungimea fiecdrui cerc este de 1/3 din unitatea conventionald de lungime.
Demonstratia executatd de biciclistii acrobati dureaza 20 de minute.

In decursul acestor 20 de minute biciclistii acrobati se vor mai gdsi
concomitent, o datd sau de mai multe ori, in punctele din care au plecat?

199. Cu ce viteza?

Dupd ce un strungar a sporit viteza de aschiere a fontei cu 1.690 m/min,
timpul necesar pentru prelucrarea unei piese a scazut de la 35 de minute la 2,5
minute.

Cu ce vitezad de aschiere lucra el acum?

200. calatoria lui Jack London

Intr-o nuveld a lui Jack London se povesteste cum autorul zorea din Skagway
spre tabdra sa, unde prietenul lui trdgea sa moard. London cdldtorea cu o sanie trasa
de 5 cdini. Th nuvela se dau cateva amdnunte interesante, care permit ca ea sd fie
transformatd intr-o problema distractiva. in prima zi de drum sania a mers cu viteza
prevdzutd de Jack London. Tn timpul unui scurt popas, doi cdini au ros hamurile si s-
au luat dupd o haita de lupi, asa cd a doua zi London a trebuit sd continue drumul cu 3
cdini, care trdgeau sania cu o vitezd egald cu 3/5 din viteza initiald. Din aceastd
cauzad el a sosit la destinatie cu doud zile mai tarziu decat crezuse. Si autorul nuvelei
adaugd: ,Dacd cei doi cdini fugiti ar fi tras sania incd 50 de mile, n-as fi Intdarziat
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decdt o o zi fatd de termenul fixat". Se intreabd: care era distanta intre Skagway si
tabara?
London nu ne-o spune, dar din datele pe care le cunoastem o putem stabili.

201. Din cauza unor analogii gresite, putem savarsi diferite erori

Unele concluzii si chiar descoperiri se fac prin analogie, la baza cdreia sta
presupunerea cd dacd unele din Tnsusirile sau caracteristicile a doud obiecte sunt
asemdndtoare, identitatea rdmdne valabild si pentru alte Tnsusiri ale obiectelor
respective. Analogia nsd nu demonstreaza nimic. Ea nu ne poate da decadt o idee, a
cdrei justete trebuie controlatd si confirmatd. Si in matematicd pot fi fdcute
analogii reusite. Este clar cd descoperirea oricdrei asemdndri n operatiunile
matematice, in aplicarea regulilor etc, usureazd rezolvarea problemelor, ajutd
gandirea. Relevand proprietdtile si caracteristicile asemanatoare, sd nu uitdm Thsa cd
existd si deosebiri. Analogiile nereusite genereazd reprezentdri eronate. Uneori
intrebdm un prieten:

- Cu cdte unitdti este mai mare 40 decdt 32?

- Cu 8, - rdspunde acesta imediaft.

- Dar cu cate unitdti este mai mic 32 decat 40?

- Desigur tot cu 8 unitati.

- Exact. Acum, gandeste-te, cu cate procente este mai mare numdrul 40 decat
numdrul 32? De altfel, nu te obosi! ti voi spune eu. Exact cu 25%. Dar hai sa
calculam cu cate procente este mai mic numdrul 32 decat 40?

- Ce sd mai calculdm, - ne intrerupe prietenul, - mi-ai spus doar chiar acum ca
40 este cu 25% mai mare decat 32, deci 32 este tot cu 25% mai mic decat 40 ...
Trebuie sd-i explicdm amdnuntit Th ce constd eroarea lui.

Intr-adevdr, diferenta este in ambele cazuri aceeasi - 8. Dar n primul caz o
raportam la numdrul 32, considerat 100%, iar in al doilea caz la numdrul 40,
considerat 100%. Fatd de 40, numdrul 8 reprezintd o cincime sau 20%. Asadar 40
este cu 25% mai mare decdat 32, In timp ce 32 este cu 20% mai mic decat 40.
Greseala prieftenului se datoreste unei analogii gresite. Propuneti prietenilor
urmdtoarele probleme:

Problema 1. Sa presupunem ca salariul lunar ti-a fost marit cu 30%. Cu cdte
procente a crescut capacitatea dumitale de cumpdrare?

Problema 2. Sa presupunem cad salariul lunar a ramas acelasi, dar preturile
mdrfurilor au fost reduse cu 30%. Cu cdte procente a crescut capacitatea dumitale
de cumpdrare n acest caz?

Problema 3. Un anticariat a redus cu 10% pretul cdrtilor vandute si totusi
obtinea un beneficiu de 8%. Ce beneficiu (in procente) dorea initial sd obftind
anticariatul din vanzarea cadrtilor?

Problema 4. Dacd un muncitor a redus cu p% timpul necesar confectionarii unei
piese, cu cate procente a crescut productivitatea muncii sale?

Rdspunsuri gresite la aceste intrebadri simple veti cdpdta de multe ori, dar mai
ntdi controlati-va... propriile rationamente.
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202. Un caz juridic

Romanii nu au vddit un inferes deosebit pentru matematica. Tn schimb, n
domeniul stiintelor juridice ne-au ldsat lucrdri remarcabile. Lucrdrile de matematica
din acele timpuri, care au ajuns pand la noi, au de cele mai multe ori un caracter
practic, pur utilitar. Multe din problemele de aritmeticd tratate in ele si au originea
in legile romane cu privire la succesiune. Iatd una din aceste probleme ale
antichitatii. Murind, un roman stia cd sotia lui agteaptd un copil si a fdcut urmdtorul
testament: dacd se va naste un bdiat, sd i se dea 2/3 din averea rdmasd, iar restul
de 1/3 mamei. Tn cazul cdnd se va naste o fatd, ea va cdpdta 1/3, iar mama 2/3 din
avere. Vdduva testatorului a ndscut doi gemeni - un bdiat si o fatd. Acest caz nu era
prevazut in testament.

Cum trebuie Tmpdrtitd averea ntre cei trei mostenitori, astfel ca sd se tind
cat mai mult seama de prevederile testamentului? Rezolvarea matematicd a acestei
probleme depinde de interpretarea juridicd a vointei testatorului. Una din variantele
fundamentate juridic a rezolvdrii acestei probleme a fost datd de juristul roman
Salvius Julianus.

203. Cate doi si cate trei

Am hotdrdt sd mdsor n pasi distanta dintre casa mea si cea a prietenului meu.
Mergeam cu pasi egali si jumdtate de drum i-am numdrat perechi (cate doi), iar
cealaltd jumatate i-am numdrat cdte trei. Cand am ajuns la destinatie am constatat
cd numdrul pasilor perechi era cu 250 mai mare decat numarul pasilor socotiti cdate
trei.

Cati pasi sunt pand la casa prietenului meu?

204. Cine era calare?

Doi cetdteni au plecat n acelasi timp - unul cdlare, iar altul cu masina - din sat
spre oras. Unul era fldcau, iar celdlalt mai in etate. Dupd un timp oarecare s-a vazut
cd dacd cel mai in varstd ar fi strabdtut o distantd de 3 ori mai mare decdt cea
parcursd pand atunci, i-ar fi rdmas de mers de doud ori mai putin. Daca cel tandr ar
fi parcurs o distantd de doud ori mai micd, atunci i-ar fi rdmas de strdabdtut o
distan{d de frei ori mai mare.

Stabiliti care din ei mergea cdlare - cel tandr sau cel in varsta?

205. Doi motociclisti

Doi motociclisti au plecat impreund din acelasi loc. Ambii au parcurs aceeasi
distanta si s-au Tntors acasd T acelasi timp. Pe drum, motociclistii s-au odihnit. Se
stie cd unul dintre ei a acoperit traseul in de doud ori atdta timp cat s-a odihnit
celdlalt, iar al doileaTh de trei ori atdta timp cat s-a odihnit primul.

Care motociclist a mers mai repede?

206. In care avion se afla tatal lui Viadimir?
- Spune-mi, tdticule, - 7l Tntreabd Vladimir pe tatdl sau, care era aviator, - in
care avion te gdseai in timpul paradei aeriene?

89



- Poti afla cu usurintd singur, - rdspunse tatdl lui Vladimir, - desenand pe o
hdrtie 9 avioane.

- Imi aduc aminte cd numdrul avioanelor aflate in dreapta mea, Thmultit cu
numdrul avioanelor aflate in stdnga mea, dddea un numar mai mic cu 3, decat i cazul
cand avionul meu s-ar fi gdsit cu 3 locuri mai la dreapta. Vladimir se gandi putin i
indicd pe desen avionul pe care 1l pilotase tatdl sdu.

Cum a aflat Vladimir avionul tatdlui sau?

207. Doud luménadri

Au fost aprinse deodatd doud lumdndri de lungimi si grosimi diferite.
Lumadnarea lungd se va topi in intregime in 3 1/2 ore, iar cea scurtd in 5 ore. Dupd ce
au ars timp de 2 ore, lumandrile au devenit de lungime egald.

De cate ori a fost initial mai scurtd una din lumdndri decat cealalta?

208. Sd impdrtim

Tmpdrtiti 45 in patru parti, asa fel incat, dacd la prima parte vom adduga 2,
din a doua vom scddea 2, a treia o vom inmulti cu 2, iar a patra o vom Tmpdrti cu 2,
toate rezultatele vor fi egale.

209. Perspicacitate uimitoare

Atunci cand copiii 1 viziteazd pe vechiul lor prieten, contabilul Nikanorov,
acesta le dd Thtotdeauna cate ceva de socotit. Dar, ciudat lucru, cateodatda fard sa
cunoascd numerele pe care le-au adunat sau le-au scdzut bdietii, el se uita la rezultat
Si spunea pe loc care din ei a adunat corect, care a gresit.

- Acum, - zise el, - alegeti un numar cu 4 cifre, bineinteles fiecare sd aleagd
alt numdr. Ati ales? Bun... Mutati prima cifrd la sfarsitul numdrului. Veti obtine un alt
humdr cu 4 cifre. Adunati amandoud numerele. De exemplu: 1.234 + 2.341 = 3.575.
Afi ferminat? Spuneti-mi rezultatele.

Kolea: 8.612

Polea: 4.322

Tolea: 9.867

Olea: 13.859

- Ati gresit cu totii, afard de Tolea.

Verificand adundrile, copiii au constatat cd intr-adevar gresisera.

Cum a procedat Nikanorov? El n-a stiut ce numere au ales copiii!

210. Ora exacta

La atelierul cu firma .Ora exactd" au fost aduse 4 ceasornice: o penduld, un
ceas de voiaj, un degteptdtor si un ceas de mand. In comparatie cu ora exactd,
pendula rdmadne Th urmd cu doud minute pe ord. In comparatie cu pendula, ceasul de
voiaj fuge cu doud minute pe ord. In comparatie cu ceasul de voiaj, desteptatorul
rdmdne Tn urmd cu doud minute pe ord, iar Tn comparatie cu degteptdtorul, ceasul de
madnd fuge cu doud minute pe ord. La ora 12 toate ceasurile au fost potrivite dupd
ora exactd. Cat va ardta ceasul de mand la ora 19, cdnd se dd ora exacta?
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211. Ceasornicele

E o adevdratd belea cu aceste ceasornice. La amiaza zilei de 2 ianuarie, eu si
Vasile le-am pus exact dupd radio. Peste cateva zile le-am comparat. Am vazut ca
ceasul meu fuge, iar al lui Vasile ramane T urmd. Urmdrindu-le o ord, am constatat cd
ceasul meu fuge cu o secundd, iar al lui Vasile rdmdne Tn urmad cu 1 1/2 secunde/ora.
Ne-au interesat urmdtoarele ntrebdri: daca nu vom muta acele ceasornicelor
noastre, atunci:

1) Cand vor ardta din nou amdndoud ceasornicele aceeasi ora?

2) Cand vor mai ardta ele concomitent ora exactd?

212. La ce ora?

Problema 1. Catva timp dupd ora 12 mesterul a plecat la masd. La plecare, s-a
uitat la ceas si a inregistrat pozitia acelor ceasornicului. La intoarcere a constatat
cd acele cesornicului si-au schimbat locurile, minutarul luand locul acului care indica
orele. La ce ora s-a intors mesterul? Dacd ati gasit solutia acestei probleme, n-o sa
va vind prea greu sd rezolvati urmatoarele doud.

Problema 2. Am lipsit de acasd mai mult de doud ore, dar mai putin de trei.
Cand m-am Tntors, am constatat cd Th timpul lipsei mele acele pendulei noastre si-au
inversat locurile. Cat timp am lipsit de acasa?

Problema 3. Un scolar a inceput sd rezolve o problemd intre orele 4 si 5 dupa-
amiaza, atunci cdnd acele ceasornicului se suprapuneau, si a terminat-o atunci cand
minutarul forma o linie dreaptd cu celdlalt ac. Cate minute i-au trebuit scolarului
pentru rezolvarea problemei si la ce ord a terminat-o?

213. La ce ord a inceput §i s-a terminat consfatuirea?

O consfatuire a inceput intre ora 6 si 7 dupd-amiaza si s-a terminat ihtre ora
9 si 10 seara. Sa se stabileascd exact la ce ord a nceput si s-a terminat
consfdtuirea, dacd acele ceasornicului si-au schimbat reciproc locul in timpul cat a
durat consfatuirea.

214. Sergentul ii antreneazd pe cercetasi

Sergentul Semocikin, comandantul plutonului de cercetasi, profita de orice
ocazie prielnicd pentru a dezvolta spiritul de observatie si ingeniozitatea
subalternilor sdi, pentru a-i deprinde cu viclesugurile razboiului. Uneori 1i intreabd
dintr-odata:

- Cati stalpi a avut podul pe care |-am trecut astdzi?

Alteori le dddea cate o problema pe care s-o rezolve T timpul liber.

- fnchipuiwji-va, - le spuse odatda Semocikin, pufdind din lulea - cd doi,
cercetasi din detasamentul nostru au fost frimisi in acelasi loc. Ambii au mers pe
acelasi drum, dar unul din ei a mers mai incet, iar celdlalt mai repede.

Primul cercetas a mers cu o vitezd constantd jumdtate din timpul necesar. Al
doilea a mers cu aceeasi vitezd jumatate din drum. Primul cercetas a mers a doua
jumdtate de timp cu o vitezd schimbatd; cu aceeasi vitezd schimbatd a parcurs a
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doua jumdtate de drum si al doilea cercetas. Care din ei a sosit primul la locul de
destinafie?

Pentru rezolvarea acestei probleme, cercetasii au dat diferite valori numerice
distantei si vitezei cu care s-a mers - atdt celei initiale, cat si celei schimbate - au
fdcut calculele necesare si de fiecare datd au ajuns la acelasi rezultat: primul
cercetas a pierdut mai putin timp pentru drum, decat al doilea. Cercetasii care au
rezolvat problema cu ajutorul algebrei, au obtinut acelasi rezultat. Astfel, ei au
demonstrat cd, in conditiile date, primul cercetas va ajunge mai repede decdt al
doilea, indiferent de distanta si de mdrimea numericd a vitezelor.

Puteti solutiona aceasta problema .in litere"?

215. Doua comunicari

Prima comunicare:

- Trenul N a trecut in fata mea timp de #; secunde. A doua comunicare:
- Acelasi tren N a trecut peste un pod, in lungime de a metri, in timpul de f-
secunde.

Cum putem stabili pe baza acestor 2 comunicari lungimea si viteza frenului N,
presupunand cd viteza lui este constanta?

216. cate stafii noi s-au construit?

- Cresterea impetuoasd a industriei si agriculturii Tn tara noastrd este insotitd
de construirea unor noi asezdri si orase, deci si de extinderea continud a refelei
cdilor ferate, - a spus seful regionalei N, la adunarea generald a muncitorilor si
functionarilor.

- Pe una din ramificatiile regionalei noastre, - a continuat el, - se va termina
peste putin timp construirea de noi statii de cale feratd pentru pasageri. Trebuie sa
ne pregdtim in mod exemplar in vederea darii lor in exploatare si sd nu admitem
deficiente in buna functionare a transporturilor.

- S-au tipdrit biletele pentru pasagerii care vor cdlatori pe calea noastrd
ferata? - se interesa casierul sef.

- Da, toate biletele necesare au fost tipdrite; dar, pentru ca pasagerii sda
poatd obtine n orice statie a cdii noastre ferate bilete pand la orice altd statie de
pe aceste linii, a trebuit sd tipdrim acum, o datd cu darea n exploatare a noilor
statii, un numdr de 46 serii suplimentare de bilete.

Pe baza acestor date stabiliti cate statii avea calea feratd N si cate statii noi
au fost construite?

217. Alegefi patru cuvinte
AC

CAP

BANI

STEAG

PORUMB

MESERIE
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VICTORIE
SOCIALISM
MATEMATICA
CALIFICAREA
INSUFLETIREA
IMBUNATATIREA
ELECTRIFICAREA
IMPROPRIETARIRE

Coloana anterioard este alcatuitd din 14 cuvinte. Fiecare cuvdnt are o literd
mai mult decat cel precedent. Primul cuvant - .ac" - are 2 litere, iar ultimul -
Jmproprietdrire” - are 15 litere. Alegeti 4 din aceste 14 cuvinte, astfel ca sd
satisfacd egalitdtile: & = bd, ad = bc.

Cu a, b, ¢ si d am notat numdrul de litere din primul, al doilea, al treilea si al
patrulea cuvant ales. Care sunt aceste cuvinte?

218. Se poate cantari in felul acesta?

O bund balantd cu talere trebuie sd aibd bratele egale (a = b). In piatd s-a
deschis un nou chiogc pentru vanzarea articolelor de bacdnie. Din pacate, cantarul
adus nu avea bratele egale si nu putea fi folosit.

- Cantarul defect va fi inlocuit mdine, - spuse responsabilul va@nzatorului, -
deocamdatd sa nu vindeti decat marfuri ambalate.

Cu putin timp Tnainte de inchidere s-a vandut ultimul pachet de zahdr ambalat,
cand veni un client care dorea sa cumpere 2 kg de zahdr. Vanzatorul nu voia sa-| lase
neservit. El hotdr? sd foloseascd cantarul defect si propuse clientului urmatorul mod
de cdntdrire:

- Fard sd echilibrez n prealabil cantarul voi pune o greutate de 1 kg pe talerul
din stanga, iar zahdrul 7l voi pune pe talerul din dreapta. Apoi voi proceda invers: voi
pune greutatea pe talerul drept si zahdrul pe cel stdng. Cred cd voi proceda corect,
cdci dacd n primul pachet veti avea ceva mai putin de 1 kg de zahdr, Th al doilea
pachet veti avea Th schimb ceva mai mult.

Putea cumpdrdtorul sd se declare de acord cu acest fel de a cantdri zahdrul?

Intrebéri suplimentare:

1) Stiti cd existd o metodd (si chiar mai multe) pentru a cantdri exact cu
ajutorul unui cantar defect sau neechilibrat?

2) Cum se determind greutatea pe un cdntar cu brate neegale, dar care au
fost echilibrate?

219. Elefantul i tantarul

Un amator de distractii matematice, fdcand diferite transformdri ale
expresiilor algebrice, a ajuns la concluzia ciudatd cd greutatea unui elefant este
egala cu greutatea unui tantar. El a rationat in felul urmdtor:

Fie x greutatea elefantului si y greutatea tdntarului. Notdm cu 2v suma
acestor greutdfi: x + y = 2v.

Din aceastd egalitate putem obtine alte doua:
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X-2v=-y x=-y+2v

Sd nmultim aceste 2 egalitdti fermen cu termen:

X -2vx =y - 2wy,

Adundnd la ambii membri ai acestei egalitdti v, vom obftine:

X -2vx+VF =y - 2vy+Fsau (x- vF=(y- vF

Extragdnd rdddcina patratd din ambii membri ai ultimei egalitdti, vom obtine:
X-Vv=y-vsau x = y. Prin urmare, greutatea elefantului (x) este egald cu
greutatea tantarului (y)

Socoteala e corectd sau nu? Puteti sd-mi spuneti unde s-a gresit?

220. Un numar cu cinci cifre
Am avut o datd prilejul sd@ vdd un numdr A cu 5 cifre, foarte interesant.
Scriind o unitate Tnaintea acestui numar, obtineam, fireste, un numdr cu 6 cifre: [1]
[A]; scriind o unitate la sfarsitul lui, obtineam de asemenea un numadr cu 6 cifre: [A]
[A]1]
[1]. Al doilea humdr cu 6 cifre era Thsd de trei ori mai mare decat primul: m =9,

Care este numadrul A?

221. Sd trditi fard sa imbdtraniti

Tn unele cazuri o problemd este interesantd prin precizia si concizia enuntului.
In alte cazuri, dimpotrivd, este interesantd prin .infortochelile” enuntului, care
seamdnd cu o danteld find. Nu vreti, de exemplu, sd stabiliti raportul dintre varsta
mea i a voastrd dupd urmatorul enunt .intortocheat"? Astazi, avem impreund 86 de
ani. Numdrul anilor mai reprezintd 15/16 din varsta care o vei avea tu atunci cand
varsta mea va fi 9/16 din numdrul de ani pe care ai sd-l ai, dacd ai sd ajungi la o
varstd care este de 2 ori mai mare decat numadrul anilor pe care am sa-i am eu in
clipa cand voi fi de 2 ori mai batran decdt tine.

Cati ani am gi eu cdti ani ai tu?

Aceastd problemad poate fi rezolvata cu ajutorul urmatoarei metode, destul de
ingenioasa.

Solutia. Examinati .dantela” enuntului problemei si vei vedea urmdtoarele
.desene", care merg de la sfarsitul problemei spre inceputul ei:

1) La un moment dat voi putea fi de 2 ori mai batran decdt tine. Daca atunci
varsta ta este x, a mea va fi 2x. Pentru a ne reprezenta mai clar datele problemei,
sd notdm aceastd relatie dintre varste cu ajutorul a doud segmente, din care unul sd
fie de 2 ori mai mare decdt celdlalt:

S d h——
T | 1

EU %
De aici rezultd cd eu sunt mai mare decat tine cu x ani si cd aceastd diferentda
de varstd se va mentine mereu.
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2) Altddata varsta mea va fi de 9/4 din varsta pe care ai avut-o Th momentul

(1); segmentul care reprezintd varsta mea trebuie sa fie acum de ZZX’ iar varsta

ta, care este Tntodeauna mai micd cu x, va fi de 1Z X,

3) Astdzi numadrul anilor mei reprezintd 15/16 din varsta pe care ai avut-o n

15 5 75
momentul (2); cu alte cuvinte 16 4 61 " tu continudnd sd ai cu x ani mai
T
putin, adica: 64 62

T3 11
—X —X
64 64

——
T

T
N4

EU TU
75 11
Deoarece astdzi avem Tmpreund 86 de ani, deci a X+a‘ X =86, rezultd cd
75 )
x este egal cu 64. Prin urmare eu am astazi 6_4.64 =75ani, iar tu ai
il 64 =11ani.
64

Asa reiese din problemd. n realitate, Tnsd, eu sunt departe de a avea 75 de
ani, Th schimb tu ai probabil mai mult decat 11 ani. Acum rezolvati singuri o problemd
asemdndtoare. Astdzi am de 2 ori mai multi ani decat ai avut tu atunci cand eu am
avut atdtia ani, cat ai tu acum. Cand vei avea atdtia ani cdafi am eu acum, vom avea
Tmpreund 63 de ani.

Cati ani are astazi fiecare dintre noi?

222. Problema lui Lucas

Aceasta problemd a fost formulatd de matematicianul E.Lucas, care a trdit in
secolul trecut. Compatriotul sdu, matematicianul Lesane, povesteste urmdtoarea
intdmplare, asigurdndu-ne de autenticitatea ei. Tn timpul unui congres stiintific la
care au participat numerosi matematicieni din diferite fdri, Lucas a anuntat la
sfarsitul micului dejun cd vrea sd puna celor de fatd o intrebare dificila.

- Sa considerdm, - a spus Lucas, - cd n fiecare zi la amiazd, din Le Havre
pleacd spre New York un vapor si cd in aceeasi clipd un vapor al aceleiasi societati de
navigatie pleacd din New York spre Le Havre. Traversarea oceanului dureaza exact 7
zile, atdt intr-o directie, cat si in cealaltd. Cate vase ale societatii din care face si el
parte va intalni un vapor care pdardseste astdzi la amiaza portul Le Havre?

Ce rdspuns i-ati fi dat lui Lucas? Ganditi-va la modul grafic de rezolvare a
acestei probleme.
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223. O plimbare interesanta

Doi bdieti au hotdrat sd facd o micd excursie cu bicicletele. Pe drum bicicleta
unuia s-a stricat si a trebuit sd fie ldsatd la un atelier pentru reparatii. Cu foate
acestea, bdietii au hotdrat sd nu Tntrerupd cdldtoria, ci s-o continue pe jos si cu
bicicleta, dar Tn felul urmator:

De la atelier pornesc n acelasi timp: unul pe bicicletd, celdlalt pe jos. intr-un
anumit loc biciclistul va lasa bicicleta si Tsi va continua drumul pe jos. Prietenul lui,
ajungand la locul cuvenit, va urca pe bicicletd si cand 7l va ajunge din urmd pe
prietenul sdu i va da bicicleta si va continua drumul pe jos.

La ce distantd de punctul final al cdldtoriei lor frebuie ldsatda ultima oara
bicicleta, pentru ca ambii sd ajungd ih acelasi timp la destinatie, stiind cd de la
atelierul unde au ldsat bicicleta defectd si pand la finta propusd mai erau de parcurs
60 de km si cad ei fac pe jos 5 km/ord, iar cu bicicleta 15 km/ora.

Le convenea bdietilor acest mod de deplasare?

224. O proprietate a fractiilor simple

Scrieti mai multe fractii simple, ai cdror numitori si numdratori sunt numere
pozitive. Acum scriefi o noud fractie, al cdrei numitor sd fie egal cu suma futuror
numitorilor, iar numdrdtorul cu suma tuturor numdrdtorilor fractiilor date: aceasta
noud fractie va fi mai mare decdt cea mai micd din fractiile date, dar mai mica decat
cea mai mare din ele. Controlati aceastd proprietate cu ajutorul unui exemplu si
demonstrati valabilitatea ei pentru orice numar de fractii pozitive.
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Capitolul 6 Divizibilitatea numerelor

Dintre toate operatiile aritmetice, cea mai capricioasd este impdrtirea. Ea
dispune de proprietati speciale. Sa ludm, de pildda, comportarea numdrului O la
impadrtire. Pentru toate celelalte operatii aritmetice O este un numdr ca toate
numerele. El poate fi adunat si scdzut, poate fi Tnmultitor Th operatia de Thmultire,
dar Tmpdrtitor nu poate fi niciodatd. Nici un numdr, nici o expresie algebricd nu pot
fi impdrtite la 0. Aceasta este o proprietate importantd a impdrtirii care, dacd nu i
se da atentia cuvenitd, poate sd ne joace tot felul de feste.

De exemplu, ea permite demonstrarea unor afirmatii, despre care stim din
capul locului cd sunt false. E vorba de asa-numitele paradoxuri. Ce veti spune, de
pildd, de urmdtoarea afirmatie:

Orice cantitate este egald cu jumdtatea ei.

Demonstratie:

- fie a si b doud cantitdti egale: a = b,

azbla=>d zab\-b° = & -b°=ab-b° < (a+b)a-b)=bla-b)\:(a-b)
—a+b=b

- deoarece b = a, putem Tnlocui in ultima egalitate pe b cu a’

a
-atuncia+a-a<= Za-al: 2 & G=§-

Cu alte cuvinte, un intreg este egal cu jumatatea luil?

Din punct de vedere formal totul este corect, dar, in fond, in calculele de mai
sus s-a strecurat o eroare. Desigur ati fost atenti si ati observat la care din
transformdri s-a gresit. Caracterul capricios al impdrtirii se manifestd nu numai fatd
de zero.

Teoria matematicii acordd multd atentie proprietatilor numerelor intregi si
legilor dupd care se conduc operatiile cu aceste numere. Dacd ne vom limita numai la
numerele intregi (pozitive si negative), vom constata ca si aici 75/ face de cap numai o
singurd operatie: Tmpdrtirea. Dupd cum stiti, ea nu poate fi intotdeauna efectuatd in
sfera numerelor intregi. Se considerd cd un numdr ihtreg a se Tmparte la un numdr
intreg b, dacd printre numerele intregi se va gasi un numar intreg, ¢, care inmultit cu
b sd dea exact numdrul a’ dacd nu existd un asemenea numdar spunem; cd a nu se
imparte la b. Toate aceste particularitati ale Tmpartirii au favorizat aparitia unor
notiuni ca: numere prime, cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c), cel mai mic multiplu
comun (c.m.m.m.c), requli de divizibilitate etc.

Dezvoltarea treptatd a teoriei divizibilitatii numerelor a dus treptat la o
serioasd extindere a intregii teorii a numerelor.

Cred cad rezolvarea problemelor cuprinse in acest capitol va va spori bagajul de
cunostinte privind divizibilitatea numerelor si, poate, vd va indemna sd studiati
sistematic Thtreaga teorie a numerelor.
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225. Numdrul de pe mormant

In una din piramidele Egiptului savantii au descoperit - pe o placd de piatrd
care acoperea mormantul - hieroglifa numarului 2.520. E greu de precizat motivul
pentru care i s-a acordat o cinste atat de mare acestui numadr. Poate pentru cd se
Tmparte exact la toate numerele tntregi de la 1 pénd la 10. Entr-adevdr, nu existd un
alt numdr, mai mic ca 2.520, care sd aibd aceasta proprietate. Nu este greu sd ne
convingem cd numdrul 2.520 este cel mai mic multiplu comun al numerelor Tntregi din
prima decada.

226. Daruri de Anul Nou

Pregdtind darurile pentru pomul de Anul Nou, noi am impdrtit usor bomboanele
si dulciurile. Cand am ajuns la mandarine, ne-am lovit de o micd dificultate: la inceput
am vrut sd le Tmpartim cdte 10 in fiecare pachet. Din pdcate, impdrteala nu se putea
face exact, deoarece unul din pachete n-ar fi avut decat 9 mandarine; dacd am fi pus
cate 9 mandarine n fiecare pachet, atunci unul din ele ar fi rdmas numai cu 8; am
incercat sd le Tmpartim cdte 8, dar unul rdmane cu 7; cdnd le-am Tmpdrtit cate 7,
ultimului pachet i rdmaneau 6. in sfarsit, le-am Tmpdrtit cate 6 si, ultimului pachet Ti
reveneau ... 5 mandarine.

Am luat o coald de hdrtie, un creion si am nceput sd calculdm. Ce sd vezi?
Daca Tmpdrteam numdrul mandarinelor cu 5, ramdnea un rest de 4; dacd-l fmpdarteam
cu 4, rdmdnea un rest de 3; dacd Tmpdrfeam cu 3, radmdnea rest 2; in sfdrsit, dacd
impdrteam cu 2, ramdnea 1 mandarind. Ciudat nhumdr de mandarine aveam... Puteti sa-
mi spuneti cate erau?

227. Existda un asemenea numar
Existd oare un numdr care impdrtit la 3 sd dea rest 1, impdrtit la 4 - sd dea
rest 2, impdrtit la 5 sd dea rest 3, iar impdrtit la 6 sd dea rest 4?

228. Cosul cu oua

O femeie se ducea la piatd sd vand@ un cos cu oud. Un trecdtor neatent a
imbrdncit-o, cosul i-a scdpat din mdini, iar oudle, bineinteles, s-au spart. Vinovatul,
vrdnd s-o despdgubeascd, a Tntrebat-o:

- Cdte oud ai avut n cos?

- Nu-mi aduc aminte, - i-a rdspuns femeia, - stiu cd dacd le scoteam cate 2,
cate 3, cate 4 sau cate 5, Th cos rdmdnea un singur ou, iar dacd le scoteam 7 - nu
rdmadnea hiciunul. Cate oud erau?

229. Un numar cu trei cifre
Cunosc un numdr cu frei cifre din care dacd scad 7, se imparte la 7, dacd scad
8 se imparte cu 8, iar dacd scad 9 se imparte la 9. Care este numarul?

230. Patru vapoare
Intr-un port erau ancorate patru vapoare. In data de 2 ianuarie 1953, la
amiazad, toate patru au pdrasit Th acelasi timp portul. Se stie ca primul vapor revine in
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portul respectiv din 4 Th 4 sdptdmani, al doilea din 8 In 8 sdptdamani, al treilea la
fiecare 12 sdptdmani, al patrulea 16 sdptdmdni. La ce datd s-au intdlnit din nou n
port toate cele patru vapoare?

231. Greseala casierului

Adresandu-se casierului unui magazin alimentar, un cumpardtor i-a spus:

- Aveti de primit cdte 90 de bani pentru 2 pachete de sare, cate 2,70 lei
pentru 2 bucdti de sdpun si, afard de asta, mai am de platit 3 pachetele cu zahdr
vanilat si 6 cutii cu chibrituri, dar nu-mi amintesc pretul zahdrului si al chibriturilor.
Casierul i-a emis cumpdratorului un bon de 29,17 lei. Aruncandu-si o privire asupra
bonului, cumpardtorul i 1-a Tnapoiat spundndu-i:

- Cred cd ati gresit la adunarea sumei totale. Casierul a verificat si a
recunoscut cd a gresit, eliberand cumpardatorului un alt bon.

Cum a descoperit cumpdrdtorul greseala casierului?

232. Rebus cu cifre
Rationdnd aritmetic, sd se gdseascd numdrul t si cifra cu care trebuie

Tnlocuitd litera ain urmdtoarea egalitate: [3(230+1)f = 4924004,

233. Regula divizibilitatii cu 11

Unul din cele mai importante procedee de rezolvare a problemelor constd in
reducerea problemei date la una mai simpla.

Sd presupunem cad hi se cere sa stabilim dacd un numadr oarecare cu mai multe
cifre se imparte exact la un alt numdr dat. De multe ori pentru a putea rdspunde nu
e nevoie sd recurgem la operatia propriu-zisd de impdrtire. Deseori solufionarea unei
probleme de acest fel poate fi redusd la constatarea divizibilitatii unui alt numdr,
care sa nu fie cu mai multe cifre si care sa fie alcatuit, dupa o anumitd regula, din
cifrele numdrului respectiv.

Asa au luat nastere regulile de divizibilitate a numerelor. Va este cunoscuta,
de exemplu, urmdtoarea reguld simpld a divizibilitatii numerelor cu 11?

Dacda suma cifrelor numdrului respectiv adunate din 2 in 2 este egald cu suma
celorlalte cifre ramase sau dacd diferenta acestor sume - in caz cd ele nu sunt egale
- se imparte la 11, atunci se imparte la 11 si numarul dat. Dacd, insa, diferenta
sumelor nu se imparte la 11, atunci nici numdrul respectiv nu se imparte la 11,

Exemplu: Se Tmparte la 11 numarul 3.528.041? Ne folosim de regula ardtatd
mai sus:

51=3+2+0+1=6;5,=5+8+4=175i S, - S1 = 11 se imparte la 11.

In baza regulii, putem spune cd numdrul 3.528.041 se imparte negresit la 11.
Daca va veti da osteneala sd faceti impdrtirea, va veti convinge cd regula nu da gres.

Nu va fi greu sd aplicam aceastd reguld daca vom observa in prealabil ca
numerele de felul 10 + 1, 100 - 1, 1.000 + 1, 10.000 - 1, 100.000 + 1 etfc. se Tmpart la
11. S@ examinam mai Tntdi diferentele: 100 - 1 = 99, 10.000 - 1 = 9.999 etc; toate
sunt alcdtuite dintr-un numdr par de 9 si, prin urmare, se Tmpart la 11. La 11 se
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impart si toate sumele de felul 10 + 1 = 11; 1.000 + 1 = 99 x 10 + 11; 100.000 + 1 =
9.999 x 10 + 11 etc, deoarece fiecare sumad se descompune Th 2 termeni divizibili
fiecare cu 11.

Sd trecem acum la stabilirea regulii divizibilitatii cu 11. S@ ludm un numdr cu
mai multe cifre, de exemplu: 3.516.282, si sa-l descompunem in felul urmator: 2 + 8
x 10 +2 x 100 + 6 x 1.000 + 1 x 10.000 + 5 x 100.000 + 3 x 1.000.000. Transformam
fiecare al doilea factor al Tnmultirilor Th asa fel ca sd obfinem sume si diferente de
tipul celor aratate mai sus, adica: 10 + 1, 100 - 1 etc. Vom obftine: 3.516.282 = 2 +
8(10+1-1)+2(100-1+1)+6(1.000+1-1)+1(10.000-1+1)+5(100.000 +1-1) +
3(1.000.000-1+1)=2+8(10+1)-8+2(100 - 1) + 2 + 6(1.000 + 1) - 6 + (10.000 - 1)
+1+5(100.000 +1) - 5+ 3(1.000.000-1)+3=(2-8+2-6+1-5+3)+[8(10+ 1)+
2(100 - 1) + 6(1.000 + 1) + (10.000 - 1) + 5(100.000 + 1) + 3(1.000.000 - 1)].

Toti termenii inchisi in paranteza mare se Tmpart obligatoriu la 11. Prin
urmare, divizibilitatea la 11 a numdrului analizat depinde Tn fintregime de
divizibilitatea la 11 a numdrului cuprins Tnh paranteza mica: daca acesta se Tmparte/nu
se Tmparte la 11, atunci si numdrul analizat se Tmparte/nu se imparte la 11. in prima
parantezd este insd scrisd diferenta sumelor cifrelor numdrului respectiv, adunate
din2in2;(2+2+1+3)-(8+6+5)=-11. Deoarece aceasta diferentd, egald cu -11,
se imparte la 11, Tnseamnd cd si numdrul respectiv se imparte la 11. Dacd diferenta
sumelor cifrelor numdrului analizat, adunate din 2 in 2, nu s-ar fi impartit la 11, nici
numdrul respectiv nu s-ar fi mpdrtit la 11. Asadar, exemplul analizat ne aratd
procedeul cu ajutorul cdruia orice numar intreg N poate fi descompus in 2 termeni
(xsi y), N=x+ y,asa fel ca unul din ei xsd se Timpartd negresit la 11, iar celalalt y
sd reprezinte diferenta sumelor cifrelor numdrului dat, adunate din 2 Tn 2. E limpede
cd dacd cei doi termeni xsi y se impart la 11, atunci si N'se va impdrti la 11; daca Thsa
x se imparte dar y nu se Tmparte la 11, atunci nici N nu se imparte la 11. Invers, dacd
N si x se impart la 11, atunci trebuie sd se impartd la 11 si y- dacd Tnsd N nu se
imparte la 11, iar x se imparte, atunci y nu se poate Tmparti la 11.

In felul acesta rezolvarea problemei divizibilitdtii la 11 a unui numdr cu mai
multe cifre se reduce la constatarea divizibilitatii cu 11 a diferentei sumelor cifrelor
numdrului respectiv, adunate din 2 Tn 2, operatie mult mai usor de efectuat.

Rezolvati singuri incd un rebus aritmetic. Cum poate fi aflatd repede cifra a
care lipseste Tn numdrul de opt cifre 37al0201, si care este numdrul cu care

trebuie fnlocuitd literal in  expresia [11(492+X)[ pentru ca egalitatea
[11(492 + x)f =37a10201 s fie corectd?

234. Regula comuna a divizibilitatii cu 7, 11 §i 13

In tabelul numerelor prime, adicd al numerelor care se Tmpart numai la 1 si la
ele Mnsele, numerele 7, 11 si 13 sunt situate in acelasi rand. Produsul lor este egal cu
7 x 11 x 13 = 1001 = 1000 + 1. Pentru moment refinem doar cd 1000 + 1 se imparte la
7,la 11 si la 13. Dacd vom Thmulti cu 1001 orice numadr cu 3 cifre, produsul se va scrie
cu aceleasi cifre ca si detnmultitul, repetate Thsa de doud ori.
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Fie abc un numdr oarecare cu 3 cifre (a, b si ¢ sunt cifrele acestui numar).
Sa-I thmultim cu 1001:

abe x
1001

abc

abc

abc abc

Prin urmare, toate numerele de tipul abcabc se Tmpart la 7, la 11 si la 13. Tntre
altele se imparte la 7, 11 si 13 numdrul 999.999, adica 1.000.000 - 1.

Proprietdtile indicate mai sus ne permit sd reducem rezolvarea problemei
divizibilitatii unui numar cu mai multe cifrela 7, 11 sau 13 la divizibilitatea cu aceste
numere a unui alt numdr format din numai fre/ cifre. Sa presupunem cd ni se cere sd
stabilim dacd numdrul 42.623.295 se Tmparte la 7, 11 si 13. Sd despdrfim acest
numdr de la dreapta la stanga ih grupe de cate 3 cifre (ultimul grup din stdnga poate
sd aiba mai putin de 3 cifre). Sa ne inchipuim acum acest numadr scris T felul
urmator: 42.623.295 = 295 + 623 x 1.000 + 42 x 1.000.000 sau (intocmai dupd cum
am procedat atunci cand am analizat regula divizibilitatii cu 11):

42.623.295 = 295 + 623(1.000 + 1 - 1) + 42(1.000.000 - 1 + 1) = (295 - 623 +
42) - [623(1000 + 1) + 42(1.000.000 - 1)].

Numarul din paranteza mare se imparte obligatoriu la 7, la 11 si la 13. Prin
urmare, divizibilitatea la 7, 11 si 13 a numdrului dat este determinata de
divizibilitatea la aceste numere a numadrului cuprins in paranteza micd. Considerand
fiecare grup de cate 3 cifre (primul din stdnga poate avea mai putin de trei cifre)
drept un numdr independent, se poate enunta urmdtoarea reguld comund a
divizibilitatii unui numdr cu mai multe cifre cu 7, 11 5i 13:

Dacd diferenta sumelor grupelor numdrului dat, adunate din 2 in 2, se imparte
la 7, la 11 sau la 13, atunci si numarul respectiv se imparte la 7, 11 sau 13.

Sa ne intoarcem la numdrul 42.623.295. Sa stabilim la care din cei 3 divizori -
7,11 sau 13 - se Tmparte diferenta sumelor grupelor numdrului dat: (295 + 42) - 623
= - 286. Numarul - 286 se Tmparte la 11 si la 13, dar nu se mparte la 7. Prin urmare,
numarul 42.623.295 se imparte la 11 si la 13, dar nu se imparte la 7. Este evident cd
divizibilitatea cu 7, 11 si 13 a numerelor cu 4, 5 si 6 cifre, adicd a numerelor care pot
fi despdrtite numai in 2 grupe (caz intdlnit foarte frecvent Tn practicd) este
determinatd de divizibilitatea cu 7, 11 si 13 a diferentei dintre grupele numadrului
respectiv. Astfel, de exemplu, e usor de stabilit cd 29.575 se imparte la 7 si 13, dar
nu se imparte la 11.

Intr-adevidr diferenta dintre cele doud grupe este 575 - 29 = 546, iar
numarul 546 se divide cu 7 si 13, dar nu si cu 11.

Problemd. Pentru stabilirea regulii comune a divizibilitatii cu 7, 11 si 13, ne-am
folosit de un numdr care se despdrtea Th 3 grupe. Demonstrati valabilitatea aceste
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reguli, folosind pentru exemplificare un numdr care se desparte, de la dreapta spre
stanga, h 4 grupe de cdte 3 cifre.

235. Simplificarea regulii divizibilitatii cu 8

In scoald se Tnvatd de obicei urmdtoarea requld de divizibilitate cu 8: dacd
numdrul format de ultimele 3 cifre ale numdrului dat se Tmparte la 8, atunci se
Tmparte la 8 numadrul dat. Prin urmare, problema era redusa la, divizibilitatea cu 8 a
unui numdr de 3 cifre. Totodatd nu se spune nici un cuvant despre modul in care se
poate afla repede dacd numdrul de 3 cifre se Tmparte la 8. Este evident cd nu
intotdeauna se poate constata la prima vedere dacd un numadr cu cifre este divizibil
cu 8, asa cd de multe ori trebuie sd facem efectiv operatia de impdrtire.

In mod firesc se pune intrebarea dacd nu cumva poate fi simplificatd si
aceastd reqguld a divizibilitatii cu 8. Dacd o vom completa cu o regula speciald privind
divizibilitatea cu 8 a unui numdr de 3 cifre, ea va putea fi simplificatd. Iatd aceasta
reguld:

La 8 se Tmparte orice numdr de 8 cifre la care numarul de 2 cifre format din
cifrele sutelor si zecilor, adunat cu jumdtatea numdrului unitatilor, se imparte la 4.

Exemplu. Fie numarul 592. Pentru a sti dacad el se Tmparte la 8, separdm cifra
unitdtilor i adundm jumdtatea ei cu numdrul format de cele 2 cifre anterioare -
sutele si zecile. Obtinem: 59 + 1 = 60. Numdrul 60 se imparte la 4, deci si numadrul
592 se imparte la 8. Demonstrati valabilitatea acestei reguli de impdrtire cu 8 a unui
numdr cu 3 cifre si formulati regula generald simplificata a divizibilitatii cu 8.

Nota 1. E limpede cd un numdr care se termind cu o cifrd impard nu se va
Tmpdrti cu 8.

Nota 2. in majoritatea covdrsitoare a cazurilor, suma numdrului de 2 cifre
format de sute si zeci cu jumdtatea numdrului unitdtilor va da fot un numadr de 2
cifre. Suma va fi de 3 cifre numai pentru numerele cuprinse intre 984 si 998, dar si
n acest caz nu este mai mare de 103; (99 + 4 = 103).

236. O memorie uimitoare

Spuneti prietenilor vostri cd chiar dacd ei vor alege numai numere cu sase si
noud cifre, divizibile cu 37, si desi numdrul acestora este extrem de mare, le puteti
demonstra cad stiti pe de rost toate numerele de acest fel. Pentru cd efectul sa fie
§i mai puternic, spuneti-le cd va obligati sd addugati la orice numdr de 3 cifre indicat
de ei incd 3 sau chiar 6 cifre, in asa fel ca humarul de sase sau nhoud cifre format sa
se dividd la 37. Sd presupunem ca vi s-a dat numadrul 412.

Scrieti fie In dreapta, fie in stdnga lui numdrul 143. Numdrul rezultat va fi
143.412 sau 412.143; fiecare din ele se imparte la 37.

Fireste, Tn cazul de fatd nu e vorba de o memorie fenomenald. Puteti avea o
memorie obisnuitd, cu conditia sd cunoasteti o reguld destul de simpld a divizibilitatii
cu 37, regula pe care o indicdm mai jos. Despdrtim numdrul dat, de /a dreapta spre
stdnga, In grupe de cdte 3 cifre (ultimul grup din stdnga poate avea mai putin de trei
cifre). Considerand fiecare grup ca un numdr independent, adundm aceste numere.
Dacd suma obtinutd se Tmparte la 37, atunci se imparte si intreg numdrul dat. De
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exemplu, numarul 153.217, se imparte la 37, deoarece 153 + 217 = 370 se imparte la
37.

Demonstratie:

- fie Nun numdr care se desparte Th doud grupe; sd ni-I reprezentdm n forma
urmdtoare: N= 1.000a + b, In care aeste numdrul care alcatuieste grupa din stanga,
iar 6 - numdrul de 3 cifre care alcdtuieste grupa din dreapta a numdrului dat;

- dacd N se imparte la 37, atunci 1.000a + b = 37 |k (k fiind un numdr intreg,
pozitiv).; s demonstrdm cd Th acest caz a + b se imparte de asemenea la 37; intr-
adevar, sa-1 afldm pe b din prima egalitate si sd-I thlocuim in suma a+ b

—=a+b=-a+(37k-1000a) = 37k - 999a = 37(k - 27), care se imparte la 37.
Invers, fie a + b care se imparte la 37; atunci a + b = 37k.

Sa-| aflam pe b si sa-l inlocuim n egalitatea M= 1.000a + 6 = AN = 1.000a +
37k-a=999a + 37k=37(27 + k)adica, Nse divide cu 37.

Pentru numerele ce pot fi despdrtite intr-un numdr mai mare de grupe,
rationamentul este acelasi. Prin urmare, secretul trucului consta in a adauga, Th mod
iscusit, la numdrul de 3 cifre dat de prieteni, Thcd un numdr de 3 cifre (pentru
obtinerea unui numdr cu 6 cifre) sau doud numere cu 3 cifre (pentru un numdr cu 9
cifre) alese in asa fel ca suma numerelor addugate plus numdrul dat sa se Tmpartd la
37.

Cum putem sti ce numere frebuie addugate? Foarte simplu. Addugati, de
exemplu, numere care adunate cu cel dat sd dea un numar cu trei cifre, alcatuit din
cifre identice: 111, 222, 333,..., 999, deoarece orice numdr cu trei cifre alcatuit din
cifre identice se imparte la 37. Dacd numdrul dat a fost de exemplu 341, addugati
103 (completarea pand la 444) sau 214 (completarea pand la 555) etc.

Asemenea completdri sunt usor de fdacut in minte. in felul acesta veti putea
rezolva foarte repede problema. Dacad vi se cere, dandu-vi-se un humdr cu trei cifre,
sd-l completati pe acesta formand un numdr cu 9 cifre care sa se Tmpartd la 37,
addugati mai Intdi 3 cifre oarecare, alese ins@ ih aga fel incat cu ajutorul a incd 3
cifre sd puteti forma un numdr alcdtuit din trei cifre identice. Astfel, de exemplu,
dacad vi s-a dat numdrul 412 puteti adduga la Thceput numadrul 101, pentru ca scriind
apoi 042 suma de control sa fie 555. Numarul rezultat va fi 412.101.042.

Pentru variatie, nu uitafi cd putefi adduga numerele de ambele pdrti ale
numadrului dat. Daca numdrul dat este alcdtuit chiar el din cifre identice, de exemplu
333, e riscant sda addugdm un alt numadr alcdtuit din cifre identice, deoarece ne
putem da usor n vileag trucul.

Pentru a evita acest lucru adunati in minte 37 sau 74 la numdrul pe care afi
vrut sd-l addugati, sau, dimpotriva, micsorati-I cu 37 sau 74. Putetfi admite cd initial
sda vi se dea un numdr cu 2 cifre sau chiar un numdar monodrom (se numeste
monodrom sau simplu humdrul cu o singurd cifrd). In acest caz addugati mai intéi la
numdrul dat una sau 2 cifre oarecare pand formati un numdr cu trei cifre si dupd
aceea procedati ca mai sus.

Problemd. Demonstrati regula de divizibilitate cu 37 pentru un numdr care se
desparte in 3 grupe.
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237. Regula comuna a divizibilitatii cu 3, 7 si 19

Produsul numerelor prime 3, 7 si 19 este 399. Se constatd urmdtoarea
proprietate interesantd: daca numarul 100a + b (in care b este un numar cu 2 cifre,
iar a orice numdr intreg pozitiv) se imparte la 399 sau la oricare din factorii lui,
atunci si numarul a+ 4b se va imparti la aceste numere.

Demonstrati afirmatia de mai sus. Formulati si demonstratfi tfeorema inversa.
Pe baza celor demonstrate, stabiliti regula comund a divizibilitatii cu 3, 7 si 19.

238. Lucruri vechi si noi despre divizibilitatea cu 7

Numdrul 7 i-a pldcut foarte mult poporului, care I-a folosit Th multe cantece si
zicdtori:

Masoara de 7 ori si croieste o data.

Sapte vineri pe sdptamand.

Copilul cu 7 doici rdmane fard ochi.

Unul la muncd, sapte la mancare...

Numdrul 7 se poate fdli nu numai cu impresionantul sdu bagaj de zicatori, ci si
cu diferite reguli de divizibilitate. Doud din regulile divizibilitatii cu 7 (reguli comune
cu cele ale altor cifre) le cunoasteti din cele ardtate pana acum. Numdrul 7 are nsd
si cdteva reguli individuale de divizibilitate. Pentru uzul propriu, alegeti-va oricare vd
va pdrea mai interesantd din requlile care urmeaza:

Prima regulad de divizibilitate cu 7. Pentru usurarea intelegerii sa ludm mai
ntdi un exemplu: fie numdrul 5236. Sd scriem acest numdr in felul urmdtor: 103- 5 +
102- 2 + 10 - 3 + 6 (asa numita formd sistematicd de scriere a numerelor), si sd
nlocuim pretutindeni baza 10 cu baza 3: 3°-5+3°-2+3 -3+ 6 = 168.

Dacd numarul rezultat se imparte/nu se Tmparte la 7, atunci si numdrul dat se
imparte/nu se imparte la 7.

Tn cazul de fatd 168 se imparte la 7, deci si 5236 se imparte la 7.

Demonstratie: fie am.1, an-z, ... , az, ai, ap cifrele - in ordine consecutiva - ale
unui numdr Ncu m cifre; atunci: N= 10™' g, s+ 10™ a2 + ... + 10°a; + 10ay, + ap

P= 3’"_]0,,7_1 + 3m—20m_2 +...* 3202+ 3a; +ap

Sd scddem expresia a doua din prima:

N-P=(10™! - 3™ ), 1+ (10™2 - 3™2) gy 5 +... + (10° - 3%)az + (10 - 3)a;

Putem afirma cd toate binoamele din paranteze se impart la 10 - 3 = 7. Prin
urmare, dacd scazatorul P se imparte/nu se imparte la 7, atunci si descazutul N se
Tmparte/nu se Tmparte la 7; de asemenea, dacd descdzutul N se Tmparte/nu se
imparte la 7, atunci si scazatorul Pse imparte/nu se imparte la 7.

O variantd a primer reguli de divizibilitate cu 7. fnmultijri cu 3 prima cifra din
stdnga a numdrului dat si adunati cifra urmdtoare; rezultatul Thmultiti-l cu 3 si
adunati cifra urmdtoare s.a.m.d. pand la ultima cifrd. Pentru simplificare, se admite
ca dupd fiecare operatie sd se scadd din rezultatul obtinut 7 sau un multiplu al lui 7.
Dacd rezultatul final se Tmparte/nu se Tmparte la 7, atunci si numdrul dat se
Tmparte/nu se imparte la 7.

Exemplu. S& vedem dacd numdrul 48.916 se imparte la 7. Inmultim prima cifrd
din stdnga cu 3: 4 x 3 = 12. In vederea calculelor ulterioare, numdrul 12 poate fi
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nlocuit cu numadrul 5, obtinut prin micsorarea lui 12 cu 7. Inlocuind numérul a cu

numdrul b, care diferd de cel dintdi cu 7 unitati sau cu un numdr multiplu cu 7, vom

pune Tntre ele semnul =. Prima operatie va fi deci scrisd in felul urmator: 4 x 3 = 12

=5. Adundm apoi la 5 cea de a doua cifrd 8 si scddem iardsi sapte: 5 + 3 = 13 =6.

in continuare procedam la fel:
6x3=18=4,4+9=13=6,6x3=18=4,4+1=5,6x3=15=1,1+6=7.

Rezultatul final este 7, prin urmare numarul 48.916 se imparte la 7.

Avantajul acestei reguli este cd poate fi usor folosita pentru calcule mintale.
Sd vedem acum care este demonstratia ei.

Este interesant cd rezultatul final, micsorat cu 7 sau cu 14, indica restul
impdrtirii numdrului dat Mla 7. Verificatil

A doua reguld de divizibilitate cu 7. Si de aceastd datd vom proceda la fel ca
la regula precedentd, cu singurd deosebire cd vom ncepe inmultirea nu de la ultima
cifrd din stdanga, ci de la ultima din dreapta si o vom Tnmulti nu cu 3, ci cu 5.

Exemplu. Se Tmparte oare la 7 numdrul 37.184?

4x5=-20=6,6+8=14=0,0x5=0,0+1=1,1x5 =5; se poate sdri peste
adunarea cifrei 7, 5 x 5=25=4,4 + 3 = 7=0. Deci, numdrul 37.184 se imparte la 7.

A treia reguld de divizibilitate cu7. Aceasta reguld este mai greu de folosit Tn
calcule mintale, dar este si ea foarte interesantd. Dublati ultima cifrd si scadeti a
doua din dreapta, dublati rezultatul si adunati a treia din dreapta etc, alternand
scdderea cu adunarea si, acolo unde este posibil, micsorand de fiecare datd
rezultatul cu 7 sau cu un multiplu al acestui numdr. Dacd rezultatui final se
Tmparte/nu se imparte la 7, atunci si numdrul dat se imparte/nu se imparte la 7.

Verificati aceastd reguld ™ practicd, iar cine doreste sd incerce sd o
demonstreze. Pentru numerele de form generald demonstratia este, ce-i drept, cam
dificila; de aceea, folositi un numdr cu patru sau cinci cifre.

Teorema 1. Dacd un numadr oarecare cu doud cifre se imparte la 7, atunci se
Tmparte la 7 si numdrul invers, marit cu cifra zecilor numarului dat.

De exemplu: 14 se imparte la 7; prin urmare imparte la 7 si numdrul 41 + 1 =
42.

Teorema 2. Dacd un numar oarecare cu trei cifre se Tmparte la 7, atunci se
imparte la 7 si numdrul invers micsorat cu diferenta dintre cifrele unitatilor si
sutelor numdrului dat.

Exemplul 1: numdrul 126 se Tmparte la 7; prin urmare se Tmparte la 7 si
numadrul 621 - (6 - 1) = 616.

Exemplul 2: numdrul 693 se imparte la 7; prin urmare se imparte la 7 si
numarul 396 - (3 - 6) = 399.

Teorema 3. Dacd suma cifrelor unui numadr cu frei cifre este egald cu 7, el se
imparte la 7 numai cu conditia ca cifrele zecilor si unitdtilor sa fie identice.
Reciproc, dacd suma cifrelor unui numadr cu trei cifre este egald cu 7, iar cifrele
zecilor si unitdtilor sunt identice, numdrul respectiv se imparte la 7.
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Capitolul 7 Matematica aproape fara calcule

Rezolvarea oricdrei probleme se bazeazd mai mult sau mai pufin pe
.rationamente”. Sunt insd multe probleme, extrem de atragatoare, in care rolul
hotdrdator 7 joacd construirea corectd a unui intreg lant de rationamente precise,
uneori foarte subtile. Unele din ele sunt mai curdnd probleme de logicd decdt de
matematicd, dar si aceastea contribuie la dezvoltarea .gdndirii matematice”, ne
nvatd ,sd gandim si sd analizam”, sa cdutdm cdi pentru rezolvarea lor.

239. Intr-o camerd intunecoasd

Am intrat Tn camerd ca sa iau din dulap pantofii si sosetele. in camerd dormea
sora mea si era Tntuneric. Stiam bine n ce loc din dulap se afla cele 3 perechi de
pantofi - toate de diferite modele - si cele 12 perechi de ciorapi - negri si maro. N-
am vrut sd aprind lumina, ca sd@ nu-mi trezesc surioara. Intr-adevdr, atéat pantofii cat
si ciorapii se aflau la locul lor, dar trebuie sa recunosc cd in dulap nu prea era ordine!
Cei 6 pantofi erau amestecati, iar cei 24 ciorapi erau adunati intr-un maldar. Cati
pantofi si cati ciorapi (minimum posibil) trebuie sd scot din dulap, ca printre ei sa am
in mod sigur o pereche de pantofi la fel si o pereche de sosete de aceeasi culoare?

240. Merele

Intr-o ladd au fost amestecate mere de 3 soiuri. Care este cel mai mic numdr
de mere scoase la thtamplare din ladd, pentru ca printre ele sd se gdseasca:

1) cel putin 2 mere din acelasi soi;

2) cel putin 3 mere din acelasi soi?

244. Pronosticul timpului
Dacd la 12 noaptea ploud, credeti cd peste 72 de ore o sa fie timp frumos, cu
soare?

241. Ziua padurii

De Ziua padurii doud clase de elevi, a 4-a si a 6-a, ale scolii noastre, au avut
sarcina sa planteze, de ambele pdrti ale strdzii, un numdar egal de arbori. Ca sd nu se
facd de rds n fata elevilor clasei a 6-a, elevii din clasa a 4-a au iesit mai devreme pe
teren si au reusit sd planteze 5 puieti Thainte ca sd fi venit cei din clasa a 6-a, dar,
spre mdhnirea lor, au aflat cd n-au plantat puietii pe trotuarul ce le era destinat.
Bineinteles, elevii clasei a 4-a au trebuit sd treacd de cealaltd parte a strazii si s-o
ia de la capdt. Cei din clasa a 6-a, au terminat, fireste primii. Atunci conducatorii
claselor le-au propus:

- Bdiefi, hai sd-i ajutdm pe cei din clasa a 4-a!

Toti copiii au fost de acord cu aceastd propunere. Elevii au trecut pe celdlalt
trotuar, au plantat 5 puieti, deci si-au pldatit datoria, §i au mai avut timpul sda
planteze incd 5 puieti pdnd la terminarea lucrului.
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- Desi a-ti fost aici Tnaintea noastra, totusi v-am intrecut, - rosti un elev
dintr-a 6-a, adresandu-se celor dintr-a 4-a.

- Nu vd mai ldudati atdta, ca n-ati pus decat cu 5 puieti mai mult ca noi, - le-a
rdspuns cineva.

- Nu, nu cu 5, ci cu 10, i rdspunsera cei dintr-a 6-a.

S-a ncins o discutie pasionatd. Unii ziceau cu ,5" alfii - cu ,10". In cele din
urmd, desigur cd adevdrul a fost stabilit, dar discutia a durat destul de mult. Cine
avea dreptate?

242. Care este prenumele si varsta?

- Bdieti, mdine dimineatd in tabdra noastrd de elevi vor sosi 3 bdieti pe care
nu-i cunoagteti: Burov, Gridnev si Klimenko, - spuse instructorul, adresandu-se unui
grup de elevi din clasele celor mari. Pot sd va spun si pronumele acestor bdiefi. Ei se
numesc: Colea, Petea si Grisa.

- Dar care dintre ei este Burov, care este Gridnev si care este Klimenko?

- 5Sd ghicim, - propuse unul din bdiefti.

- Cred cad Burov este numele lui Colea, - spuse unul din ei.

- Nu, n-ai ghicit, - rdspunse instructorul.

De altfel, nu trebuie sd incercati la noroc. Pe baza putinelor informatii pe care
vi le voi da acum, puteti stabili precis nu numai pronumele lui Burov, Gridnev si
Klimenko, ci si varsta fiecdruia. Propunerea pdrea atrdgdtoare si a fost acceptata cu
pldcere.

- La cele ce stiti despre bdieftii care trebuie sd soseascd voi mai adduga doar
urmdtoarele:

1) Tatdl Nadiei Serova, pe care o cunoasteti bine, este fratele mamei lui Buro.

2) Petea a intrat la scoald la varsta de 7 ani si invatd bine. in scrisoarea pe
care am primit-o recent de la el, imi scrie urmdatoarele: ....in sfarsit, anul acesta voi
invata algebrd, geometrie si fizicd..." Trebuie sd mai adaug cd prisdcarul nostru,
Semion Zaharovici Mokrousov este bunicul lui Petea si Tsi asteaptd nepotul cu
nerdbdare.

3) Gridnev este cu un an mai mare decadt Petea.

4) Grisd este cu un an mai mare decat Petea.

- Atata tot?

- Da, nimic mai mult!

- Nu cumva cunoastem prea putine date despre acesti bdieti? - spuse cineva.

- Absolut suficiente pentru a rezolva problema.

Dupad scurte discutii, rationamente si comparatii, copiii au gasit singura solutie
posibild si au stabilit exact pronumele si varsta noilor lor prieteni: Burov, Gridnev si
Klimenko.

243. Intrecere la tir

Trei bdieti - Andrei, Boris si Vladimir - au tras cu arme de calibru redus la
tinta Infdtisatd mai jos. Fiecare bdiat a tras 6 focuri. Locurile unde au nimerit tinta
sunt indicate prin puncte. Dupd numdrdtoarea punctelor s-a constatat cd bdiefii
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obtinuserd fiecare cdate 71 de puncte. Din cele 18 lovituri numai una a nimerit in
cercul central al tintei (50 de puncte).

Eu am uitat numele bdiatului care a tras acest foc reusit, dar voi 1l puteti afla
pe baza urmdtoarelor date: primele 2 lovituri i-au adus lui Andrei 22 de puncte; lui
Vladimir prima loviturd i-a adus numai 3 puncte. Care bdiat a nimerit in cercul central
al tintei?

244. O cumparatura

O fetitd a cumpdrat 42 creioane dintr-o librdrie. Ea a luat 15 creioane
obisnuite - a 16 copeici bucata, 7 creioane colorate - a 28 copeici bucata, 12
creioane pentru desen tehnic si 8 creioane chimice. Vanzatorul i-a facut un bon de 8
ruble si 90 copeici.

Fetita nu a refinut preful creioanelor chimice si al creioanelor pentru desen
tehnic, dar cunostea numdrul lor si de aceea a vdzut imediat cd bonul este gresit, si
i-a atras atentia vanzatorului. Acesta a verificat socoteala, si-a cerut scuze si a
corectat bonul.

Cum a observat fetita greseala vanzdtorului? (1 rubld = 100 copeici)

245. Pasagerii dintr-un compartiment

In compartimentul unui vagon din trenul Moscova - Odessa se aflau un
cetdtean din Moscova, unul din Leningrad, unul din Tuia, unul din Kiev, unul din Harkov
si unul din Odessa. Numele lor Tncepeau cu literele A, B, C, D, E, F. In timpul
calatoriei s-a aflat cd A si cdlatorul din Moscova sunt medici, cd E si cel din
Leningrad sunt profesori, iar cel din Tuia si C sunt ingineri. B si F au luat parte la
Rdzboiul pentru Apdrarea Patriei, iar cel din Tuia n-a fdacut serviciul militar.

Caldtorul din Harkov este mai in varsta decat A, cel din Odessa este mai in
varstd decdt C. B si cdldtorul din Moscova au coborat la Kiev, iar C si cel din Harkov
au cobordt la Vinita. Stabiliti profesiunea fiecdruia dintre acesti 6 pasageri si orasul
n care domiciliaza.
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Observatie. Este interesantd si problema stabilirii numdrului minim de date
necesare pentru rezolvarea problemei de mai sus. Nu cumva una din ele este de
prisos?

246. Finala turneului sahistilor din Armata Sovietica

In finala turneului sahigtilor din Armata Sovieticd s-au Thtdlnit 8 militari cu
grade diferite: un colonel, un maior, un cdpitan, un locotenent, un plutonier, un
sergent, un fruntas si un soldat. Toti erau din diferite arme: unul era infanterist,
altul aviator, altul tanchist, artilerist, cavalerist, aruncator de mine, genist si
transmisionist. Rationand corect, veti putea stabili specialitatea militard a celor 8
jucdtori de sah, pe baza urmatoarelor date:

In runda intdi colonelul a jucat cu cavaleristul. Aviatorul a sosit abia dupd
terminarea primei runde.

In runda a doua infanteristul a jucat cu fruntasul, iar maiorul cu plutonierul.
Dupd runda a doua cdpitanul s-a retras din turneu, fiind bolnav.

Din aceastd cauzd au fost liberi: Th runda a treia sergentul, ih runda a patra
tanchistul si Th runda a cincea maiorul.

Tn runda a treia locotenentul a castigat cu infanteristul, iar partida dintre
colonel si artilerist s-a terminat remiza.

In runda a patra genistul a cdstigat cu locotenentul, iar plutonierul cu
colonelul, Tnaintea ultimei runde s-a jucat partida intreruptda dintre cavalerist si
aruncdtorul de mine, restanta din runda a sasea.

Notda. 1) Pentru rezolvarea acestei probleme nu trebuie sa stiti sd jucati sah.
Trebuie sd stiti numai cd Th turneu un sahist nu e liber decat o singurd datd si cd
joacd o partidad cu fiecare partener.

2) Pe baza solutiei obtinute, cei care doresc pot sd infocmeasca chiar un tabel
al meciurilor din fiecare runda.

247. Munca voluntara

Tnainte de Tnceperea anului scolar, sdtenii au organizat intr-o duminicd muncd
voluntard pentru pregdtirea lemnelor necesare scolii. Sase sateni au hceput sa taie
bustenii, care erau de diferite lungimi, in bucati de jumdtate de metru. Ei se
impdrtiserd in trei perechi, si in fiecare pereche unul era sef de echipd. Acestia se
numeau Volodea, Petea si Vasea. Volodea si Misa tdiau busteni de 2 m, care aveau o
grosime mijlocie. Petea si Costea tdiau busteni de 1,5 m, ceva mai grosi decdt cei de
2 m. Vasea si Fedea tdiau busteni de 1 m, foarte grosi. A doua zi, gazeta de perete a
scolii a ldudat cele trei echipe de tdietori de lemne, conduse de Lavrov, Galkin si
Medvedev. S-a ardtat cd Lavrov si Kotov au tdiat 26 de bucdti, Galkin si Pastuhov -
27 bucdti, Medvedev si Evdokimov - 28 bucdti. Care este pronumele lui Pastuhov?

248. Care este numele mecanicului?

In trenul Moscova - Leningrad caldtoresc pasagerii Ivanov, Petrov si Sidorov.
Mecanicul, fochistul si conductorul trenului au si ei aceleasi hume. Se stie ca:

1) pasagerul Ivanov locuieste la Moscova;
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2) conductorul locuieste intr-o localitate situatd la jumdtatea drumului dintre
Moscova si Leningrad;

3) pasagerul care are acelasi nume cu conductorul locuieste la Leningrad;

4) pasagerul care locuieste mai aproape decat ceilalti pasageri de localitatea
unde domiciliazd conductorul cdstigd lunar exact de 3 ori mai mult decat
conductorul;

5) pasagerul Petrov cdstigd 2.000 ruble pe lung;

6) Sidorov (cel care face parte din personalul trenului) a castigat de curdnd o
partidd de biliard jucatd cu fochistul.

Care este numele mecanicului?

249. Un caz penal

Profesoarei unei scoli elementare din statul New York i s-a furat portmoneul.
El n-a putut fi furat decat de unul din urmdtorii 5 elevi: Lilian, Judith, David, Theo
sau Margaret. La interogarea acestor copii, fiecare a dat 3 rdspunsuri:
Lilian: 1) n-am furat portmoneul;

2) n-am furat niciodata nimic in viata mea;

3) aceasta este treaba lui Theo.
Judith: 4) n-am furat portmoneul;

5) tatdl meu este destul de bogat si am un portmoneu al meu;
6) Margaret stie cine I-a furat.

David: 7) n-am furat portmoneul;

8) pe Margaret n-am cunoscut-o Thainte de a veni la scoald;

9) aceasta e opera lui Theo.
Theo: 10) nu sunt vinovat;

11) Margaret a furat portmoneul;

12) Lilian minte spundnd cd eu am furat portmoneul.
Margaret: 13) eu n-am furat portmoneul profesoarei;

14) Judith a fdacut-o;
15) David poate sd garanteze pentru mine, cdci he cunoastem de cand eram

copii mici.

Fiind interogati incd o datd, fiecare a recunoscut cd din cele trei raspunsuri
date, doud sunt adevdrate si unul nu. Aflati care este elevul vinovat de furtul
portmoneului profesoarei?

250. Culegatorii de plante medicinale

Vara, in timpul unei excursii, doud echipe de elevi au cules plante medicinale
de acelasi soi. Pentru plantele stranse, directia de aprovizionare a farmaciilor le-a
platit o sumd de bani, partea cea mai mare revenind primei echipe, cdci elevii unei
echipe au cules mai multe plante decdt elevii celeilalte echipe. Dacd, in afard de suma
totald, platita de directia aproviziondrii, se stie si cate kilograme de plante a adunat
fiecare echipd, Tmpdrtirea banilor nu constituie o problemd grea. Dar bdietii au
cifrat toate operatiile aritmetice. Ei au inlocuit toate cifrele cu o stelutd - afard de
cifra 7 -si vd roagd sd reconstituiti operatiile. Iatd aceste operafii cifrate:
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1) Ce cantitate de plante a fost stransa?
*
+
®
* %
2) Cate ruble costd un kilogram de plante?

* %k *7

*k ko

* %

* %

3) Ce suma de bani revine primei echipe?
* %

*

* %

4) Ce sumd de bani revine celei de-a doua echipe?
* % g

¥

* %

251. Impdrtirea cifratd

La o mdsufd din sala de jocuri a clubului se dddea o batdlie tfacutd intre doi
tineri jucdtori de sah. La o mdsufd aldturatd sedea Olga - redactoarea gazetei
matematice de perete cu titlul ,Rationeazd!". Ea lucra la o problemd pentru viitorul
numdr al gazetei. Dupd ce a terminat impdrtirea unui numdr de 7 cifre cu un numar
de 2 cifre, Olga puse deoparte foaia de hdrtie pe care fdcuse calculele si incepu sd
lucreze la un desen. Atunci sahistii nostri, fara sd-si intrerupd partida, au Tnceput sa
se distreze acoperind cifrele de pe foaia de hartie cu figuri de sah, luate la
intdmplare din cutie. La terminarea partidei toate cifrele defmpartitului,
impdrtitorului, catului si ale tuturor operatiilor si resturile intermediare, afard de
ultimul, egal cu 1, erau acoperite cu figuri de sah.

3332838/ 2 8/
;&_z_;%; 38543

&,
A4
/I
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- Olga, uite o problemd pentru gazetd, - spuse unul din sahisti. Deseneazd sau
fotografiaza aceastd Tmpdrtire a figurilor si cere cititorilor sa gdseascd toate
cifrele, acoperite de figuri.

- Intr-adevdr, problema este interesantd - se bucurd Olga. Sa ne gandim Thsd
mai ntdi dacd problema noastrd poate fi solutionatd. Dupd o scurtd chibzuiald,
bdietii au ajuns la concluzia cd, prezentatd in felul acesta, problema nu prea este
atrdgdtoare, cdci comportd mai multe solutii. Dar dacd vor scoate piesa care acopera
cifra de la mijiocul catului (cifra fiind 8), problema devine precisd si nu are decdt o
singurd solutie.

252. Operatii cifrate (rebusuri cu numere)

Toate operatiile aritmetice de mai jos sunt cifrate, cifrele lipsa fiind
nlocuite prin litere sau stelute. Cifrele identice au fost inlocuite prin aceleasi litere,
iar cifrele diferite au fost Tnlocuite prin litere diferite; stelutele Tnlocuiesc atat
cifre identice, cdt si cifre diferite. Fiecare rebus poate fi descifrat prin
rationamente succesive. Se cere sa puneti in locul literelor si stelutelor cifrele lipsa.

Primul rebus Al doilea rebus Al treilea rebus

ABE X AR MYXA | ot
BAL %2% Bt W
x KK X 22 wdss]
xxcht KA KK AP
x%%xB %(8% Tyt
AN K K K X%9x2 % YA A
Al patrulea rebus Al cineelea rebus
(comportda patru solutii)
2626 T HHHHAHK AARKART R WWHWENG | KX
HHKHHIN T XXX XXX A4%%
HRNNT T 2 X%K4%
EARARKXX -z 2
e X1 I
K THRKK 4%
FAAHINR 262626
AARKT XK XHHK
HAXKAXK =
HHKNKNK

Al saselea rebus. Acest rebus este mai greu de rezolvat, deoarece nu se
cunoaste nici macar numdrul cifrelor impdrtitorului. Totusi el are o singurd solutie.
Cdutati-ol
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AAAXRXAK KX P

KUK T
rvrorm ARAXREAK
ANK
XK
AAR
X%
%%
AU
XX
Al saptelea rebus Al optulea rebus
(comporta 2 solutii) (comporta mai multe solutii)
DO 4+ RE = M (FOOC+
(FA+ S = Sct BAL

RE + 8 + LA=30L ;%%—"

Al nouiilea rebus

A CONM X

ATOM
%A K XX
%% KKK

% ¥ X %KX
XXX XX

% % % X ACOM

253. Mozaic aritmetic
Mozaicul de litere si semne matematice, redat mai jos, reprezintd doud
interesante rebusuri aritmetice, care pot fi rezolvate nu potrivind cifrele pe
ghicite, ci urmand un rationament logic.
Primul rebus Al doilea rebus

ATCU +IAZ =TI TE HEB + LS = LFS

- - A
WeH :30B= & DUB: tH= WS
AU~ NE= DDA THB ~28U= R

Ca si in rebusurile precedente, literele Tnlocuiesc cifre. Literelor diferite le
corespund si cifre diferite. intre numerele cifrate sunt puse semnele aritmetice,
care indicd operatiile: pe verticald - de sus n jos, pe orizontald - de la stdnga la
dreapta. Rezultatul operatiilor pe verticald se noteaza tot pe verticald, sub linie, iar
rezultatul operatiei pe orizontald se noteazda pe aceeasi orizontald dupda semnul
egalitatii. Tnlocuiti literele cu cifre, in asa fel ca sa puteti efectua exact toate
operatiile indicate.

Dupd ce veti stabili valoarea numericd a fiecdrei litere, aranjati literele in
ordinea valorii lor minime (intre O si 9). Veti obtine cate un cuvant de fiecare rebus:
n primul va fi un cuvant rusesc, T al doilea unul in limba germand. Primul cuvdnt este
un termen de matematicd; al doilea cuvdnt semnificd un pas important n viata
fiecdrui om.

254. Motociclistul si calareful

Oficiul postal a frimis la aerodrom un motociclist ca sd preia corespondenta
sositd cu avionul, Tn ziua aceea avionul a sosit Tnainte de ora stabilitd si
corespondenta a fost trimisa oficiului cu un cdldref. Dupd ce a mers o jumdtate de
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ord, cdldretul I-a intdlnit pe motociclist, care a preluat sacul cu corespondentd si a
fdcut imediat cale-ntoarsd. Motociclistul a ajuns la oficiu cu 20 de minute Tnainte de
ora la care era asteptat.

Cu cate minute Thainte de ora fixatd a sosit avionul?

255. Pe jos si cu automobilul

Celor care au Tnteles modul in care se rezolva problema precedentd le va fi
lesne sd solutioneze urmdtoarea problemd similard. Un inginer care lucreazd la o
uzind afard din oras soseste n fiecare zi in gara din localitatea respectiva la ora 8 si
30 de minute. Exact in aceeasi clipd vine la gard un automobil Pobeda, care 1 duce
neintdrziat la uzind. Intr-o zi, inginerul a sosit la ora 8 si, fard sd mai: astepte
automobilul, a pornit pe jos spre uzind. Intéalnind in drum masina, el s-a urcat 1n ea si
a ajuns la uzind cu 10 minute mai devreme ca de obicei.

La ce ord a ntdlnit inginerul masina si de cate ori a mers mai incet pe jos
decat cu automobilul?

256. Pornind de la contrariu

Sd presupunem cd existd doud afirmatii A si B care se exclud reciproc.
Desigur cd numai una din ele este justd. Sd mai presupunem cd trebuie demonstrata
justetea afirmatiei A. Uneori, in loc sd se demonstreze direct cd afirmatia A este
cea justd, se apeleazd la o demonstratie indirectd, adica se aratd cd afirmatia
contrard B este nejustda, cdci vine Th contradictie cu date certe. Aceastd metodd de
rationament se numeste demonstrarea contrariului si este foarte mult folositd n
geometrie, Tn cursul scolar de algebrd si cdteodatd Th aritmeticd. Dar ea poate fi
folosita cu succes nu numai pentru demonstrarea teoremelor, ci si pentru rezolvarea
problemelor.

Sa examindm aplicarea metodei rationamentelor care pornesc de la contrariu,
ih cazul urmdtoarei probleme: ,suma a doud numere este 75; primul numar este mai
mare cu 15 unitdti decdt al doilea; sd demonstram, folosind metoda amintitd, cd al
doilea numdr este 30."

Rezolvarea. Sa presupunem ca al doilea numar nu este egal cu 30. n acest caz
el este fie mai mare, fie mai mic decat 30. Dar dacd al doilea numdr este mai mare
decat 30, atunci primul nhumdr este mai mare decat 45 si suma lor va fi mai mare
decat 75, ceea ce contrazice enuntul. Dacd nsd al doilea numdr este mai mic decadt
30, stim cd primul este mai mic decat 45, iar suma lor este mai micd decat 75, ceea
ce din nou contravine enuntului. Prin urmare, al doilea numar este 30.

Rezolvati urmdtoarele doud probleme cu ajutorul rationamentului, pornind de
la contrariu:

Problema 1. Produsul a doud numere intregi este mai mare decat 75. S@ se
demonstreze cd mdcar unul din factori este mai mare decat 8.

Problema 2. Produsul Tnmultirii cu 5 a unui numdr cu doud cifre este de
asemenea un numar cu doud cifre. Sd se demonstreze cd prima cifra a detnmulfitului
este 1.
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257. 54 se gdseasca moneda falsa

Este putin probabil cd Th viatd va fi necesar sd cdutdm o monedd falsd printre
alte monede de acelasi fel, cu ajutorul unui cantar fdrd greutdti; dar, pentru a ne
antrena gandirea, sd acceptdm aceste conditii initiale si sd rezolvdm numai cu
ajutorul rationamentului urmdtoarele trei probleme:

Problema 1 (usoard). Se dau 9 monede de aceeasi valoare. Se stie cda 8 au
aceeasi greutate, iar cea falsd este ceva mai ugoard. Se cere sd stabilim prin doud
cantdriri, fdrd greutdti, care este moneda falsd.

Problema 2 (ceva mai grea). Conditiile fiind aceleasi, se cere sd gasim moneda
falsd (mai usoard) din 8 monede de aceeasi valoare.

Problema 3 (grea). intre 12 monede existd una falsd. Se stie ca moneda falsa
nu are aceeasi greutate ca cele veritabile, dar nu se precizeazd dacad este mai usoara
sau mai grea. Monedele veritabile au toate aceeasi greutate. Se cere ca prin 3
cantdriri, fard greutdti, s se gdseascd moneda falsd si sd se stabileascd totodatd
dacd este mai ugoard sau mai grea decdt celelalte.

Problema 4. Au fost confectionate 13 piese identice, care trebuie sd aibd
aceeasi greutate. E posibil Thsd ca printre ele sd se afle o piesd (numai una singurad) a
cdrei greutate sd difere de greutatea celorlalte. Se cere ca prin 3 cdntdriri pe un
cantar cu talere sd se stabileascd dacd printre piesele date existd una care nu
corespunde standardului, iar Th cazul in care existd, sd se rdspundd daca este mai
usoard sau mai grea decdt piesa - standard. Cantarul nu are greutdti; Th schimb se da
o piesd suplimentard (a 14-a), care are greutatea standard si care poate fi folosita
cu prilejul cantaririi.

Problema 5. Sa generalizdm problema precedentd. Conditiile raman aceleasi,

dar numdrul pieselor ce urmeazd a fi controlate este egal cu si se admite

efectuarea de ncantariri(n=1, 2, 3 ..).

258. O remiza logica

La concursul amatorilor de probleme si sarade, 3 concurenti s-au remarcat in
mod special. Pentru a stabili Thvingdtorul s-a decis sa li se mai dea o problema. Li s-au
ardtat 5 bucdtele de hdrtie: 3 albe si 2 negre. Apoi, cei trei concurenti au fost
legati la,ochi si fiecdruia i s-a lipit pe frunte o hartiutd albd, iar cele negre au fost
distruse. Dupd aceasta, legdturile au fost scoase si s-a anuntat cd va invinge cel care
va stabili primul culoarea hdrtiutei care i-a fost lipitd pe frunte.

Niciunul din cei trei concurenti nu putea sd vadd culoarea hartiutei lipite pe
fruntea sa, Th schimb vedea hdrtiutele albe de pe fruntea celorlalti doi. Dupd un timp
de gadndire, toti trei au ajuns concomitent la concluzia ca au pe frunte o hartiutd
albd ceea ce a determinat juriul sd declare remiza.

Cum au rationat cei trei concurenti?

259. 3 intelepti
Obositi de discutii si molesiti de cdldura verii, trei filozofi din Grecia Antica
s-au culcat sub un copac din grddina Academiei si au adormit. in timp ce dormeau, un
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glumet 1i mdnji pe frunte cu cdrbune. Cand s-au trezit si s-au privit, foti trei s-au
veselit si au Tnceput sd rddd cu poftd. Niciunul nu era nelinistit, cdci fiecdruia i se
pdrea firesc ca el, impreund cu alt intelept, sd radd de al treilea. La un moment dat
unul din ei a Tncetat sa radd, cdci si-a dat seama ca si el este murdar pe frunte.

Cum a rationat el?

260. 5 intrebari pentru scolari

O formulare matematicd trebuie sa fie completd, dar sa nu aibd cuvinte
inutile. Conciziunea s§i precizia limbajului matematic constituie o trdsdtura
distinctivd i in acelasi timp frumoasd a acestui limbaj.

1) Indicati cuvintele inutile Tn urmdtoarele propozitii matematice bine
cunoscute:

a) suma celor doud unghiuri ascutite ale unui triunghi dreptunghic este
de 90°;

b) dacd cateta unui triunghi dreptunghic este egald cu jumdtatea
ipotenuzei, atunci unghiul ascutit opus ei este de 30°.

2) Folosind termenii matematici corespunzdtori, sa simplificdm urmatoarele
fraze:

a) partea din secantd, cuprinsa in interiorul circumferintei;

b) poligon cu cel mai mic numdr de laturi;

¢) coarda care trece prin centrul circumferintei;

d)un triunghi isoscel a cdrui bazd este egald cu latura;
e)doud circumferinte cu raze diferite, care au acelasi centru.

3) Iatda 7 termeni inruditi: paralelogram, figurd geometricd, patrat, poligon,
figurd pland, romb, patrulater convex. Asezati aceste cuvinte succesiv, in asa fel ca
notiunea exprimatd printr-un cuvant sd cuprind@ notiunea exprimatd prin cuvantul
care-i urmeazad.

4) In triunghiul ABC, AB = BC, AD = DC. Gdasiti cel putin 5 fermeni care sa
caracterizeze segmentul BD.

B

A C

5) Stiind cd suma tuturor unghiurilor exterioare ale unui poligon convex este
egald cu patru unghiuri drepte, rdspundeti care este numdrul maxim al unghiurilor
ascufite interne pe care le poate avea un poligon convex.
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261. Rationamente in loc de ecuatii

Oricine a nvdtat putind matematicd, cunoaste diferite procedee aritmetice,
algebrice sau ale altor capitole din matematicd, cu ajutorul cdrora poate rezolva o
problemd. Fireste, existd si probleme ce nu vor putea fi rezolvate de un om care nu
cunoaste algebra, dupd cum exista si probleme de la care nu trebuie sd se dea in
laturi nici chiar cei care nu stiu sd scrie i sd rezolve o ecuatie.

Aici Ti poate ajuta bunul simt, spiritul de observatie si rationamentul. Va
propunem sa rezolvati prin rationament urmatoarele probleme:

Problema 1. Dacd un numdr cu 2 cifre va fi citit de la dreapta la stdnga,
numdrul invers va fi de 4 ori i jumdtate mai mare decat numdrul dat. Care este
numdrul? Enuntul problemei cuprinde putine date, dar folosindu-le judicios problema
poate fi rezolvatd numai cu ajutorul rationamentelor, dupd cum urmeaza:

a) Numarul cdutat este mai mare decat 10, cdci are 2 cifre

b) El este insd mai mic decat 25, cdci 25 Tnmultit cu 4,5 ne dd un humdr
cu 3 cifre

c) Numadrul cdutat este cu sof, caci Thmultindu-l cu 4,5 obtinem un
numar intreg

d) Potrivit enuntului, numdrul invers este de 9 ori mai mare decat
jumdtatea acestui numdr, deci numdrul invers este divizibil cu 9

e) Dat fiind c@ numdrul invers este divizibil cu 9, suma cifrelor lui se
imparte cu 9; numdrul dat avand aceleasi cifre ca si numarul invers, este si el
divizibil cu 9. Cdutati continuarea acestor rationamente si rezolvati problema.

Problema 2. Produsul a 4 numere consecutive intregi este 3024. Sd se
gdseascd aceste numere. Pentru rezolvarea .logicd” a problemei, putem propune
urmdtoarea schemd de rafionamente:

a) Se va stabili cd printre numerele cdutate nu existd numdrul 10

b)Numerele cdutate trebuie sa fie ori mai mari ca 10, ori mai mici

¢) Din rationamentele anterioare si din enuntul problemei rezultd cd
toate numerele cdutate sunt mai mici de 10, adicd sunt cu o singurd cifra

d) Se va stabili cd printre numerele cdutate nu existd numdrul 5

e) Toate celelalte numere cu o singurd cifrd se vor Tmpdrti Tn doud
grupe (mai mari ca 5 si mai mici ca 5) si se va stabili grupul care satisface
conditiile problemei.

262. Pe baza bunului simt

Olga, studentd la Institutul Pedagogic, se pregdteste sd predea .lectia de
probd” la matematicd in clasa a 8-a a Scolii medii.

- Olga, ardtd-mi te rog problemele pe care vrei sd le dai elevilor, - spuse tatdl
ei, un mecanic priceput.

.Varsta unui copil, m@ritd cu 3 ani, dd@ un numdr din care se extrage exact
raddcina patratd; dacd vom extrage-o vom obtine varsta copilului, micsoratd cu 3 ani.
Cati ani are copilul?”

- Da, problema este destul de reusitd pentru exercitii mintale. Bdietii mai
iscusiti o vor rezolva Tntr-un minut.
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- Cum agsa? De ce crezi cd o vor rezolva ntr-un minut? Cu ajutorul ei
intentionez sd demonstrez ncd o data elevilor superioritatea modului de rezolvare
algebric - prin punerea n ecuatie - fatd de cel aritmetic.

- Ai fdcut o alegere gresitd. Oricine va Tnfelege sensul problemei tale, o va
rezolva mental, aproape fard nici un fel de calcul.

Cum a rezolvat problema batranul mecanic - tatdl Olgdi?

O intrebare suplimentard pentru cei care stiu sd scrie si sa rezolve ecuatii de
gradul doi: cum intentiona Olga sd rezolve aceastd problemd algebric si aritmetic?

263. Da sau nu?

Inchipuiti-vd cd prietenul vostru s-a géndit la un numdr intreg intre 1 si 1.000.
Pentru a ghici numdrul ales, 7i veti pune o serie de intrebdri, cerandu-i sd rdspundd
dacd numdrul ales de el este mai mare (sau mai mic) decat un numdr pe care i-|
indicati voi. Prietenul va rdspunde numai prin da sau nu. S-ar putea sd vd pard
neverosimil cd sunt suficiente numai zece ntrebdri ca sd ghiciti /a sigur orice numar
intreg intre 1 si 1.000. Totusi asa este. Ganditi-vd bine ce humere trebuie sd alegeti
pentru a le indica prietenului vostrul
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Capitolul 8 Jocuri si trucuri matematice

A. JOCURILE

Existd jocuri al cdror succes nu depinde de un concurs de Tmprejurdri
favorabile, ci de propria ingeniozitate si de calcule prealabile. Cine stie sd faca
calculul care std la baza jocului devine detinatorul secretului lui, ceea ce Ti asigura
victoria asupra celorlalti participanti care Tncd nu si-au insusit baza matematicd a
jocurilor. Jocurile de acest fel capdtd semnificatia unor probleme. Pe de altd parte,
aproape oricare problemd de tipul distractiilor matematice se remarcd prin prezenta
elementelor specifice jocurilor propriu-zise.

264. 11 obiecte

Pe masd se afld unsprezece obiecte de acelasi fel, de exemplu chibrituri.
Primul participant la joc ia dupd placul sdu 1, 2 sau 3 obiecte din grdmada. Al doilea
participant ia si el 1,2 sau 3 obiecte din cele rdmase. Apoi ia din nou primul s.a.m.d.
Asadar ambii participanti au dreptul sd ia alternativ cel mult trei obiecte. Pierde cel
care este nevoit sd ia u/timu/ obiect. Se intreabad dacd cel care incepe jocul poate sa
conducd jocul ™ asa fel, ihcat partenerul sd fie obligat sd ia ultimul obiect? Cum
trebuie condus jocul ca sd cdstigdm, dacd vom majora numdrul initial al obiectelor la
30?

Generalizarea jocului, Doi copii iau alternativ un numdr de obiecte de pe masa.
Cum trebuie condus jocul, pentru ca partenerul sd fie obligat sa ia ultimul obiect,
dacd pe masd se afld initial n obiecte si se admite sd se ia la o miscare 1 pand la p
obiecte (p fiind mult mai mic decat »)?

265. Cine va lua ultimul chibrit?

Sd modificdm conditia principald a jocului precedent. Acum jucatorul care va
lua u/timul chibriturile de pe masd va cdstiga jocul. Joacd doi jucdtori si fiecare ia
alternativ un numar de 1 pand la 6 chibrituri.

Cum frebuie condus jocul pentru a lua ultimul chibriturile de pe masd, stiind ca
la inceput erau 30 de chibrituri?

266. Cu sof castiga

Doi jucdtori iau alternativ 1 - 4 chibrituri din cele 27 aflate pe masd. Castiga
cel care la sfarsitul jocului va avea un numdr par de chibrituri.

Cum trebuie jucat pentru a castiga?

267 . Tziansitzi

Tziansitzi este un joc national chinezesc. Traducerea exactd a cuvantului este
alegerea pietrelor. Se joacd Th doi, in felul urmdtor: din doud grdmdjoare de
pietricele, jucdtorii iau pe rand un numdr oarecare de pietricele, respectand
urmatoarele reguli:
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a) dinfr-o grdmdjoard se poate lua orice numdr de pietricele (chiar toate
deodatd);

b) se pot lua pietricele concomitent din ambele grdmdjoare, dar obligatoriu un
numdr egal din fiecare.

Castigd cel care, respectdnd aceste reguli, va lua ultima pietricicd. Fireste ca
pietricelele pot fi inlocuite cu orice alte obiecte. Jocul Tziansitzi reprezintd o
dezvoltare si o extindere a jocurilor cu chibrituri descrise anterior, cu deosebirea
cd, in cazul de fatd, obiectele sunt adunate in doud gramdjoare, numarul lor nu este
limitat si Th cadrul unei migcdri pot fi luate oricdte obiecte, bineinteles respectand
regulile jocului.

Interesul matematic al acestui joc rezidd in aflarea teoriei lui, adicd in
cdutarea si fundamentarea unei metode de joc care sd-i asigure unui jucdator
castigarea partidei. Este clar, de exemplu, cd n situatiile (1, O) - ceea ce Tnseamnd
cd intr-o grdmdjoard se afld o pietricicad, iar in cealalta O pietricele - ca si n situatia
(n,n) - care Tnseamnd cd ambele grdmdjoare au acelasi numdr de pietricele - va
castiga cel care joacd primul. El va lua dintr-o datd toate pietricelele (in primul caz
pe baza regulii a), Tn al doilea caz pe baza regulii b). in situatia (1, 2) cel care joaca
primul va pierde. E foarte usor sd ne convingem de aceasta, intocmind tabelul
tuturor posibilitatilor de joc din pozitia (1,2):

Numdrul |Joacd|Numarul |Joacd| Numdrul | Joacd | Numdrul | Joaca
pietrelor |A  B|pietrelor|A B | pietrelor |A  B|pietrelor|/A B
1 0O 0 1 1 O 1 1 0 1 0 0
2 2 0 2 0O O 2 1 0 2 1 0

In prima rubricd a tabelului se indicd numdrul pietricelelor din fiecare
grdmdjoard. Cifrele sub A si B indicd numdrul pietricelelor rdmase in grdmdjoare
dupd prima miscare (jucdtorul A incepe primul). Deci, in pozitia (1,2) jucdtorul care
face prima miscare pierde inevitabil. Sd notdm aceasta pozitie cu, literele PP (primul
pierde) si sd continudm analiza.

Dacd in prima grdmdjoard exista 1 pietricicd, iar in a doua cel putin 3
pietricele, jucdtorul A care incepe va castiga: el va lua din a doud grdmdjoard atatea
pietricele Tncdt sd rdmdnd numai 2, ceea ce va duce la pozitia (1,2), adicd la un raport
de pietricele care face ca jucatorul B, care urmeazd sd joace, sd piardd. De aici
rezultd cd pozitia (1,n) este de tipul PP numai pentru n = 2; in toate celelalte cazuri
ea este de tipul PC - primul cdastigd. Jucdtorul care vrea sd cdstige trebuie sd se
conducd dupd urmdtorul principiu: prin jocul sdu el frebuie sd reducd raportul
pietricelelor din gramdjoare la pozitia PP.

Care raporturi dintre pietricele, in afard de (1,2), vor fi de tipul PP? Analizati
cu atentie toate posibilitdtile de joc in pozitia (2,n) pentru n > 1, apoi in pozitia (3,n)
etc. si veti gasi fdard Tndoiald Tncd o serie de raporturi de tipul PP, a cdror cunoastere
este obligatorie pentru a cdstiga la jocul Tziansitzi Apoi puteti Tncerca sd gasiti
legea succesiunii pozitiilor de tipul PP si in general sd stabiliti tfeoria matematicd a
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jocului Tziansitzi. Desigur, acesta nu este un lucru usor. Ea a fost pentru prima oard
solutionatd abia in 1930, de profesorul Igor Vladimirovici Arnold din Moscova.

268. Cum sd castigam?
Se joacd n doi. Terenul de joc 7l constituie o fdsie de hdrtie Tmpdrtitd n 8
pdtrdtele. In pdtrdtelele d, f si h se aseazad piese de table.

TR

Participantii mutd pe rand oricare din cele 3 piese in directia aratatd de
sdgeata si o aseazd in unul din celelalte pdtrdtele. Piesa mutata poate sa sard peste
alta, dupd cum poate fi pusad si in pdtrdtelul ocupat de alta piesa.

Cdstigd cel care va pune ultima piesd Th patrdtelul a. Jucdtorul care incepe va
castiga ntodeauna, dacd va elabora Tn prealabil un sistem corect de mutdri.

269. 5a se construiasca un patrat

Se joacd Tn doi. Fiecare jucdtor trebuie sa aibd 18 figuri de carton. Culoarea
figurilor de care se foloseste unul din participanti trebuie sd difere de culoarea
figurilor celuilalt participant. Tabla de joc este un patrat cu 36 pdtrdtele, grupate in
9 sectoare a cate 4 patratele. Dimensiunile figurilor sunt in functie de dimensiunile
pdtrdtelelor. Combinand figurile date, se pot construi mai multe pdtrate de aceeasi
madrime ca §i sectoarele tablei (adicd de 4 patratele).
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Desigur ca fiecare jucdtor nu poate construi mai mult de 4 pdtrate, cdaci nu
dispune decadt de 18 figuri, cu o suprafatd totald de 17,5 pdtrdtele. Patrdtelele se
construiesc pe tabld in mod succesiv. Fiecare jucator pune o figurd pe oricare
pdtrdtel liber al oricdrui sector care n-a fost hcd ocupat de partener, dar nu are
voie sd ocupe cu figurile sale mai mult de 4 sectoare.
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Este interzis sd se mute o figurd dintr-un patratel intr-altul, sd se schimbe
pozitia sau sd se deplaseze figurile dintr-un sector in altul. Rostul jocului este de a
folosi cu iscusintd figurile, pentru a forma un numdr cat mai mare de pdtrate.

Jocul se termind atunci cand niciunul din parteneri nu poate construi un patrat
din figurile ramase. Castigd cel care construieste mai multe patrate.

270. Cine va spune primul , 0 suta’?

Se joacd n doi. Primul jucdtor spune un numdr Thtreg care sd nu depdseascd
10, adicd poate spune 10 si orice numdr mai mic decdt el. La acest numdr, al doilea
jucdator adund un numdr ales de el - care de asemenea nu poate fi mai mare de 10 - si
indicd suma. La aceastd sumad primul jucator adund un alt numdr intreg, mai mic de 10
§i anuntd suma rezultatd. Celdlalt jucator adund la noua sumd un alt numdr mai mic de
10 s.a.m.d., pdnd cand ultima sumd va fi o sutd. Primul poate sd spund, de exemplu, 7,
al doilea 12, primul 22 etc.

Cdstigd cel care spune o sutd. Cum se poate cdstiga jocul? Dupd ce veti gasi
cheia victoriei, ganditi-vd cum poate fi condus jocul in conditii schimbate; de
exemplu, dacd numerele limite sunt altele decat 10, iar suma maximd este i ea alta
decat 100.

271. Jocul de-a patratelele

Pentru joc se foloseste o figurd dreptunghiulard, desenatd pe o hartie in
pdtrdtele. Figura dreptunghiulard va fi alcdtuitd din cdateva patratele (e preferabil
ca numarul lor sd fie fdrd sot). Dimensiunile si conturul figurii hu au importantd. Cei
doi jucdtori ingroasd, pe rand, cu creionul sau cu cerneald, laturile pdatratelelor
interioare (de fiecare datd se va ingrosa cate o laturd). Laturile patrdtelelor
interioare care se confundd cu marginea figurii nu trebuie ingrosate, ele socotindu-
se construite.

Jucdtorul care va ingrosa ultima laturd a unui pdtratel 7l de verificare si
apreciere castiga. Patrdtfelul cdstigat este notat cu un semn distinctiv, iar
castigatorul dobdndeste dreptul de a mai face o migcare, adicd de a ingrosa ncd o
laturd. Nu se admite renuntarea la acest drept. in felul acesta el poate cdstiga la
rand cdateva patratele.

Jocul de verificare si apreciere fi castigat de cel care a fost ocupat mai
multe pdtrdtele. Proportiile victoriei sunt determinate de diferenta dintre numdrul
pdtrdtelelor ocupate de fiecare jucdtor.

Teoria matematicd a acestui joc este mult mai complicatd decat pare la prima
vedere. Atunci cand figura cuprinde un numdr mare de patrdtele, se pot face atat de
multe combinatii, incat stabilirea si memorarea lor este aproape imposibild.

Sa ne limitam la analiza mai multor cazuri simple, Th care rezultatul jocului
poate fi prevdzut. Cunoasterea acestor elemente de teorie vd oferd superioritatea
asupra adversarului.
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1) Orice patrat compus din 4 pdtrdtele (a) va fi pierdut in intregime de cel
care incepe jocul. Astfel, dacd jucdtorul care a inceput va ingrosa oricare laturd a
unui pdtrdtel interior, de exemplu latura a, adversarul lui, Tngrosand latura b, va
ocupa 1 patrdtel si, avand dreptul sd joace Th continuare, ocupd pe rdnd si celelalte 3
pdfrdatele.

2) Daca figura cuprinde 5 patratele (b) si facem prima miscare bund, vom
pierde numai 3 patratele (unul 1l vom cdstiga si 4 le vom pierde); Th cazul unei migcari
gresite vom pierde toate cele 5 pdtrdatele. Pentru a ocupa un pdtrdtfel si a ldsa
adversarului celelalte patru, prima miscare trebuie sa fie ingrosarea laturii a.

In cazul in care vom ncepe cu orice altd miscare, adversarul va ocupa pe rand
toate cele 5 patrdtele.

3) Un dreptunghi format din 6 pdtrdtele va fi cdstigat Tn Tntregime de cel
care jucand primul va Thgrosa latura a.

T
3
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4) Un canal lat de un pdtratel - fie dreptunghiular, fie frant, cu un singur rand
sau cu mai multe randuri de patrdtele, dar fdrd goluri interioare va fi cdstigat n
intregime de cel care incepe jocul.

b
i

]

o

e =

Cand capetele canalului sunt unite, formand, un gol interior (de exemplu, un
pdtrdtel ocupat), nu trebuie sd incepeti jocul, cdci veti pierde toate pdtrdtelele.

1 [}
1 |
| |
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5) Dacd figura este un dreptunghi cu 8 patratele (figura de mai jos), putem
obtine remizd ingrosand la prima miscare latura a sau a’. Orice altd migcare duce la
pierderea jocului.
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Din exemplele de mai sus se poate vedea cd tehnica jocului constd in a Tmparti,
prin miscdri chibzuite, figura initiald ™ figuri simple de tipul descris si de a
determina adversarul sa ingroase linii care duc la pierdere, in timp ce noi vom face
miscdri care ne asigurd cdstigul. Totodatd trebuie sd fim atenti si la numadrul
pdtratelelor cdstigate.

Problemd. Jucand pe un pdtrat compus din 9 pdtrdatele, putem cdstiga cel putin
7 patrdtele ocupand 8 pdtrdtele si pierzand unul).
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Aflati cum trebuie Tnceput jocul si analizati diferitele variante de continuare.
intocmiti singuri schema jocului cu o figurda in formd de poligon compus din 11
pdtrdtele.

Rdspundeti dacd cel care ncepe jocul trebuie inevitabil sd cdstige sau sa
piardd si minimum cate patratele.

272. OWA

Owa se joacd de locuitorii Africii de Vest. Pentru acest joc se foloseste o
scandurd Tmpdrtitd in 12 compartimente. In fiecare compartiment este scobitd o
cavitate, iar Tn fiecare cavitate se introduc la inceputul jocului 4 bile identice. Copiii
din Africa se mulfumesc adesea sd@ sape 12 gropi in pdmant si joacd cu 48 de

pietricele.
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Se joacd in doi. Un jucator (sd-I numim P) alege latura AF, iar celdlalt (sa-I
numim p) Incepe scotdnd toate bilele aflate in una din cavitdtile de pe latura sa (a 7)
si le distribuie, cate una, in cavitatile urmdtoare. Ordinea succesiunii cavitdtilor este
inversd miscdrii acelor ceasornicului (ABCDEFabcderf). De exemplu, dacd jucdatorul P
va Tncepe jocul, scotand bilele din cavitatea D el trebuie sd le distribuie cdte una, in
cavitatea £,F,a,b. Jucatorul p va putea sd rdspundd, de exemplu prin golirea cavitatii
a (care dupd mutarea lui P are 5 bile), distribuind bilele T cavitdtile bcdef.

Dupd aceste doud mutdri va rezulta urmdtoarea pozitie:
fedcba

555560
444055

ABCDEF

Dacd unul din jucdtori goleste o cavitate care are 12 sau mai multe bile, atunci
cu prilejul distribuirii lor in celelalte cavitdti el va sdri cavitatea respectivd, adicd o
va ldsa goald. In fine, dacd distribuind bilele in cavitdti ultima bild a fost pusd n
ultima cavitate a laturii (#sau F) a adversarului, dupd care in aceasta ultima cavitate
se vor gdsi 2 sau 3 bile, jucatorul care a fdcut mutarea va lua bilele respective,
considerdndu-le castigate. Dacd si in cavitdtile precedente de pe latura adversarului
se vor gdsi cu aceastd ocazie tot 2 sau 3 bile, el le va lua si pe acestea, dar numai
pand la cavitatea Tn care numdrul bilelor este altul decat 2 sau 3. Vom explica aceste
reguli prin exemple:

Exemplul 1. In pozitia:

Jucatorul P mutd si goleste cavitatea F (altd mutare nu are). Pozitia devine:

fedcecba
323423
000000
ABCDEF

Ultima bild a jucdtorului P a fost depusd in cavitatea £ In cavitatea £ situatd
pe latura adversarului sunt acum 3 bile. Jucdtorul P are deci dreptul la prada. El ia
cele 3 bile aflate In cavitatea 7, cele doud bile din cavitatea e, si cele 3 bile din
cavitatea d In cavitatea b si a se gisesc de asemenea 2 si 3 bile, dar jucatorul P nu
poate sd le ia, cdci a intervenit gropita ¢, in care se afld 4 bile (alt numdr decat 2
sau 3). Aceastd mutare i-a adus lui P un cdstig de 8 bile.

Trebuie sd spunem cd in pozitia (2) jucdtorul p, dacd vrea sd continue jocul, nu
are voie sd inceapd cu cavitatea a sau b, caci atunci jucatorul P nu va mai avea bile pe
latura sa si jocul va inceta.
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Exemplul 2. In pozitia:
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Jucdtorul P, dacd va incepe cu cavitatea £, nu va cdstiga nimic, cdci ultima bila
va fi depusd pe latura sa. Nici dacd va ncepe jocul cu £ nu va cdstiga himic,
deoarece, desi ultima bila va fi depusd in cavitatea 7, totusi acolo dupd aceastd
mutare nu se vor gasi 2 sau 3 bile.

Exemplul 3. O cavitate goald nu oferd intotdeauna o pozitie sigurd. In pozitia:
fedcba
~0 000009

L1 0 00017

ABCDEF

toate cavitdtile aflate pe latura jucdatorului p sunt goale si fotusi jucdtorul P
castigd 12 bile. El incepe cu cavitatea F, ceea ce face sd se ajungd la pozitia:

fedcba
(2 2 222 2%
G2 11110
ABCDEF

ultima bild fiind depusd T cavitatea 7, jucatorul P cdstigd toate cele 12 bile
aflate in cavitdtile de pe latura jucatorului p. Jocul inceteazd numai Tn 2 cazuri:

1. Dacd jucdtorii au cdzut de acord cd bilele rdmase pe tabld nu sunt
suficiente pentru formarea unei pozitii care sa ofere prada.

2. Dacd unul din jucdtori nu are bile pe latura sa si nu poate face nici o
mutare.

Tnvingdtor este jucdtorul care la sférsitul partidei a cdstigat mai multe bile.
Daca jocul a incetat din primul motiv, bilele ramase pe tabld nu se vor socoti la
numadrarea definitivd a punctelor. Dacd a incetat pentru al doilea motiv, atunci, pe
baza conventiei prealabile, bilele rdmase pe tablgd, fie cd nu vor fi socotite, fie cd vor
fi date jucdtorului care si-a ldsat adversarul fdrd bile, fie dimpotriva, vor fi
acordate drept compensare jucdtorului ramas n imposibilitatea de a muta, din lipsad
de bile.

Owa, ca si sahul, implicd un plan de joc, adicd anticiparea catorva mutari,
tindnd seama de riposta posibild a adversarului. Pand tn prezent teoria jocului Owa hu
a fost ncd studiata.

273. ,Matematico” (joc italian)

Pentru acest joc se pregdtesc 52 cartonase mici, numerotate: primele 4 cu 1,
urmdtoarele 4 cu 2, apoi 3 s.a.m.d. pdnd la 13. Numdrul participantilor la joc nu este
limitat. Fiecare jucdtor 7si deseneazd pe o coald de hadrtie un patrat cu 25 de
patrdtele. Unul dintre jucdtori (cel care fincepe) strdnge toate cartonasele, le
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amestecd asa cum se procedeazd cu cadrtile de joc, apoi ntoarce pe fatd primul
cartonas si anuntd numarul scris pe el. Toti participantii scriu acest numdr T unul din
pdtrdtelele de pe coala lor de hdrtie.

|

2l 77|77 (6w
2wz |52
S|\ 5(7 |
|33 || 3 e
Y AVARARARA 7

(20) 150) (W) (g (1) (16

Dupd ce numadrul a fost trecut intr-un patratel, el nu mai poate fi mutat intr-
alt pdtratel. Apoi se anunta numarul inscris pe cartonasul urmadtor, iar jucatorii 7l
scriu Tn oricare din pdtrdtelele libere de pe coala lor de hartie s.a.m.d. Jocul se
termind o datd cu completarea tuturor celor 25 de patratele. Dupd aceasta urmeaza
evaluarea productier participantilor. Evaluarea se face prin acordarea unui numdr de
puncte, in functie de modul cum au fost plasate cifrele Tn pdtrdtele. invingdtor este
declarat jucdtorul care a totalizat cele mai multe puncte. Calcularea punctelor se
face dupad tabelul urmdtor:

Combinarea numerelor Pe orizontald sau verticald |Pe diagonald
Pentru 2 numere identice...........occvvevrnne, 10 povivnvcniniiniiinnvininenen | 20 p.
Pentru 2 perechi de numere.........cccecvveee | 20 Prcercirerneciincninncinniene. 30 p.
Pentru 3 numere identice.............cu....... 50 p.
40p..
Pentru 3 numere identice si
alte 2 aumere IdenticCuummssvivmiss | 80 Prsnimenermassoivencmsossvonis 90 p.

Pentru 4 numere identice....cwmimsiins [ 160 Posisseivosiosonssssisseass [ 1 TP,
Pentru 5 numere succesive, :

dar care nu trebuie si fie
agezate In ordine .........ccoeeevvvveecrveeninnens HF Ponnssmnsonrmrimmmmnnes awisansn 60 p.
Pentiti 3 de 1 sl 208 13.......coommmnsnssssn] OB Prossensmsssntasssosnmnonasensessinss 110 p.
Pentru numerele 1, 13, 12 1 1

si 10, dar care nu trebuie sa

fie dispuse in ordine crescatoare
A1t JESOPESCRIGALE . csuavvvmimnsiswsnismwivns e T 160 p.
Pentt 4. de Lo 200 Do cusssemasmsnenusisisnsssisnse | B 1S P

274. Jocul cu patrate magice

Acest joc poate constitui un amuzament pentru un singur om, dupd cum la el
pot sd participe oricat de multi jucdtori. Fiecare participant deseneaza pe o coald de
hdrtie un patrat impartit in 16, 25, 36 etc. patrdatele egale (numdrul lor va fi hotdrat
la Tnceputul jocului). Pentru fiecare tur al jocului se va stabili in prealabil o serie de
numere ntregi, fiecare dintre ele trebuind sd fie folosit mdcar o singura data;
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numerele vor fi trecute in patrdtelele pdtratului, h asa fel ca sumele lor din fiecare
rand orizonatal si vertical al patratului s@ fie identice, adicd sd se alcdtuiasca un
patrat magic. Strict vorbind, acest pdtrat nu va fi propriu-zis magic, cdci adevaratul
pdtrat magic trebuie sd aibd sume identice nu numai pe orizontald si verticald, ci si
pe diagonald.

Dupd cum vedeti, in acest joc exigentele sunt fintrucatva micgsorate si,
prezentat in aceastd formd, la el poate participa oricine stie s& adune si sd scadd. In
cursul rezolvarii, numerele pot fi mutate dintr-un pdtrdtel ih altul si Tnlocuite cu
altele din aceeasi serie. Pentru a Thlesni mutarea dintr-un patratel in altul, e bine sd
se pregdteascd o cantitate mai mare de seturi de cartonase numerotate, de mdrimea
unui patratel. Seria numerelor din care urmeaza sa fie ales patratul magic nu trebuie
sd fie prea mare; se pot alege, de exemplu, toate numerele cu o singurd cifrd, sau
numai o parte din ele. Atunci cand participd mai multi jucdtori, se poate conveni ca sd
existe 2 Tnvingdtori: cel care termind primul si cel care din numerele date a reusit sa
alcdtuiascd pdtratul cu cea mai mare sumd.

6|8|70|9
6\5892
912\7|9|3
5\77\4|7
4\8|1\8|9

Exemplu/ 1. Fie un pdtrat cu 25 de pdtrdtele. Numerele date sunt O, 1, 2, 3, 4,
5,6, 7, 8 si 9. Folosind cel putin o datd toate aceste numere, trebuie sd se
completeze toate patratelele, potrivit cu conditiile jocului. Una din solutiile posibile
o puteti vedea Tn figura de mai sus. Sumele numerelor din coloane si rdanduri sunt
identice.

Exemplul 2. Fie un patrat cu 16 patrdtele. Numerele alese sunt 1, 2, 3, 4,5, 6
si 7. Aranjati-le in asa fel, incdt sd obtineti un pdtrat magic. O conditie
suplimentard: in cele 4 patrdtele centrale suma numerelor trebuie sd fie identicd cu
cea a coloanelor si randurilor.

Una din solutiile posibile este indicatd mai jos:

Temd pentru joc. Fie un patrat cu 25 de patratele. Numerele date sunt: O, 1,
2,3,4,5,6,7 si 8 5d se completeze patratelele cu aceste numere potrivit cu
conditiile jocului. Conditii suplimentare:

a) In patratelele hasurate, suma numerelor trebuie s fie identicd cu cea a
coloanelor si randurilor.
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b)Numerele O si 6 vor fi folosite o singurd datd.

.

275. Numere ihcrucisate

In loc s& ncrucisdm cuvinte, putem completa patrdtelele unei figuri cu numere
care sd satisfacd defintiile date. Prima cifrd a numdrului cdutat trebuie sa fie scrisa
in patrdtelul care are acelasi numdr cu definitia, iar ultima cifrd T ultimul patratel al
coloanei sau randului, sau in pdtrdtelul dupd care urmeaza un obstcol indicat printr-o
linie Tngrosata ori printr-un patrdtel hasurat. Ca si la jocul de cuvinte incrucisate,
numerele se citesc de la stdnga la dreapta (pe orizontald) si de sus Tn jos (pe
verticald). Intr-un pdtrdtel se scrie o singurd cifrda. Iatd cdteva exemple de numere
Tncrucisate:

Problema 1. Sa se completeze toate pdtrdtelele careului cu numere care
indeplinesc urmdtoarele condifii:

Orizontal: 1) Diferenta dintre un numar compus din 4 cifre consecutive si un
numdr compus din aceleasi cifre, dar scrise in ordine inversd (numadr invers). 4)
Numdr compus din cifre consecutive crescdnde. 6) Produsul numerelor de la 3
vertical si 8 orizontal. 8) Numar prim, adicd numdr care nu se Tmparte decat cu 1 i
cu el tnsusi. 9) Multiplu al lui 13.

Vertical: 1) Cubul uneia din cifrele numarului de la 1 orizontal. 2) Ultimele 3
cifre coincid cu ultimele cifre ale produsului numerelor de la 1 orizontal si 7 vertical.
3) Catul rezultat din impdrtirea numdrului de la 6 orizontal cu cel de la 8 orizontal.
5) E compus din 3 cifre consecutive. 7) Produsul unui divizor al numdrului de la 3
vertical cu unul din divizorii numdrului de la 1 orizontal.

] 2 |3
4 |5

6 7
8 9

Ca si la cuvinte Incrucisate, solutia trebuie cdutatd incepand cu enuntul mai
usor. Astfel, un mic calcul ne va permite sd gdsim usor numdrul de la nr.1 orizontal.
Deoarece, potrivit definitiei, numdrul invers este mai mic decat numarul initial, este
evident cd cifrele primului numdr constituie o succesiune descrescdnda: a,a - 1,a - 2,
a-3.

Considerdnd aceste litere drept cifre, vom scrie prin metoda aritmeticd un
numdr cu 4 cifre: [a] [a-1] [a-2] [a-3].
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Sd gdsim diferenta dintre acest numar si inversul lui: [a] [a-1] [a-2] [a-3] - [a-
3] [a-2] [a-1] [a]. [a-3] unitdti este mai mic decdt [a] unitdti; Tmprumutdm 10,
impdrtim n unitati; Tn acest caz (10 + a - 3) - a = 7. La ordinul zecilor am avut a - 2,
am Tmprumutat 10, deci au rdmas [a-3] zeci, adicd mai putine decat (a - 1).
Tmprumutam 100, o Tmpartim in zeci; atunci (10 +a - 3) - (a - 1) = 8. Au rdmas exact
atdtea sute cdate trebuie scdzute; deci Tn locul sutelor va scrie zero, iar Th locul
miilor a - (a - 3) = 3. Asadar:
[a][a-1][a-2][a-3] -
[a-3][a-2][a-1][a]
3 0 8 7
Trecem acest numdr Tn primul rdnd al patratului nostru:
310|%8|°7
‘41°5|6|7
63 7
8 9

Acum nu va fi greu sd-1 afldm pe nr.1 vertical. Potrivit conditiei, pe aceastd
verticald trebuie sd figureze cubul unuia din numerele 3, 7 sau 8. In cazul nostru se
potriveste 343 (7°). Potrivit definitiei, la 4 orizontal nu poate fi decdt numdrul
4567. Cu aceastd ocazie a rezultat si numdrul de la 3 vertical. Restul numerelor
aflati-le singuri.

Problema 2. SG@ se completeze pdtrdfelele careului de mai jos cu numerele
care indeplinesc urmdtoarele condifii:

1 2 |3 |4
5 6 7

8

9 10 |11
12

Orizontal: 1) Numdr compus din cifre diferite, printre care nu se gdseste
niciuna comund numarului de la 8 orizontal, care este si el alcdtuit numai din cifre
diferite. 5) Cel mai mare divizor al numadrului de la 3 vertical. 7) Numarul invers de la
3 vertical. 8) Vezi 1 orizontal. 9) O noime din suma numerelor de la 1 si 8 orizontal.
12) Produsul a trei numere prime cu 2 cifre, din care doud sunt divizorii numdrului
invers de la 6 vertical.

Vertical: 1) Prima cifrd este egald cu suma celorlalte doud. 2) An din a doua
jumdtate a sec. XVIII. 3) Diferenta dintre numerele de la 1 si 8 orizontal. 4) Ultima
cifrd a acestui numdr este produsul primelor sale doud cifre. 6) Inversul acestui
numdr este multiplul numdrului de la 3 vertical si este compus din trei factori primi
cu 2 cifre. 9) Unul din divizorii humdrului invers de la 6 vertical. 10) Ca la 5 orizontal.
11) Cel mai mic divizor al numarului de la 3 vertical.

Problema 3. Sa se completeze pdtrdfelele careului urmdtor cu numere care
Tndeplinesc urmdtoarele condifii:
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Orizontal: 1) Pdtratul unui numdr prim. 5) Jumdtatea numdrului care este cel
mai mare divizor comun al numerelor de la 10 si 11 vertical. 6) Cubul unui patrat
perfect (x°)’. 8) Rdddcina pdtratd a numdrului de la 1 orizontal. 10) Pdtratul unui
numdr. Este un numar simetric, adicd un numdr care se citeste la fel de la stanga la
dreapta, ca si de la dreapta la stdnga. 13) Mai mare cu o unitate decat numarul de la
9 vertical. 14) De 5 ori mai mare decdt numdrul de la 8 orizontal. 15) Patratul
numdrului mai mare cu o unitate decat numdrul de la 13 orizontal.

Vertical: 1) Cu 8 unit@ti mai mic decat cel mai mic numdr intreg care Tmpdrtit
cu2, 3,4,5si6ddunrest de respectiv 1, 2, 3, 4 si 5. 2) Suma cifrelor sale este 29.
3) Numdr prim. 4) Numdr prim, divizor al numdrului de la 11 vertical. 7) Produsul
impdtrit al unei zecimi din numdrul de la 15 orizontal cu numarul de la 13 orizontal. 9)
Dublul numarului de la 4 vertical. 10) Inversul numdrului de la 11 vertical. 11)
Rdddcina pdtratd a numdrului de la 10 orizontal. 12) Un multiplu al celui mai mare
divizor al numdrului de la 13 orizontal.

1 2 3 4
]
5 6 7
8 |9
[0 | _IT 12z |
13 14
mg
B. TRUCURI

Principalul obiect al trucurilor aritmetice este ghicirea numerelor alese Tn
minte sau a rezultatelor operatiilor cu aceste numere. Secretul acestor frucuri
consta in faptul cd ghicitorul cunoaste si stie sa foloseascad unele proprietdti ale
numerelor, pe care cel care .alege Th minte" nu le cunoaste.

Interesul matematic al oricdrui truc constd Th demascarea bazelor |lui
teoretice, care Tn majoritatea cazurilor sunt cdt se poate de simple, dar ascunse n
mod ingenios. Pentru verificarea eficienfei trucurilor putem folosi orice exemple,
dar pentru fundamentarea majoritatii lor este mai bine sd apelam la algebrd. La
inceput veti putea omite demonstrarea trucurilor, limitdndu-va la cunoasterea
regulilor lor, pentru a va uimi prietenii.

Dar nici demonstratiile nu sunt lipsite de interes pentru cei cdrora le place sa
gdndeascd si cunosc principiile elementare ale algebrei. Nu dam aici decat schema
trucurilor, cdci executarea lor in practicd diferd Tn functie de conditiile existente si
de loc, precum si de gustul, ingeniozitatea si fantezia voastra.
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276. Ghicirea unui numar (7 trucurr)

Trucul 1. Ganditi-v@ la un numdr. Scddeti 1. Dublati restul si adunati-l cu
numdrul la care v-afi gandit. Gatal Spuneti-mi rezultatul final si am sd ghicesc
numdrul la care v-ati gandit.

Procedeul ghicirii: adunati la numdrul comunicat 2 si suma rezultatd o impdrtiti
la 3. Catul este numdrul la care s-a gandit prietenul.

Exemplu: numdrul ales a fost -18; 54:3 = 18.

Demonstratia: notdm cu x numdrul ales, sa efectudm operatiile cerute: x -1,
2(x-1), 2(x - 1) + x’ rezultatul comunicat este: 2x- 2 + x= 3x- 2; adundnd 2 rdmadne
3x; impdrtind cu 3 obtinem numdrul ales x.

Trucul 2. Propuneti unui prieten sa aleagd Th minte un numar. Apoi, puneti-1 sa
Tnmulteascd si sa Tmpartd de mai multe ori numdrul ales - fdrd sd vd comunice
rezultatele - cu diferite numere pe care i le veti indica la intamplare. Dupd cateva
Tnmultiri si Tmpartiri, va opriti si 7i cereti sd Tmpartd rezultatul final cu numarul
initial ales, apoi sd adune la catul obtinut numdrul ales si sa spund rezultatul. Pe baza
acestuia veti ghici imediat numdrul la care s-a gandit prietenul vostru.

Metoda ghicirii este simpld. Concomitent cu prietenul trebuie sd alegeti si voi
n minte un numadr (de exemplu 1) si sd efectuati cu el toate inmultirile si Tmpdrtirile
cerute, inclusiv Tmpdrtirea cu numadrul initial, dar fard sd-l mai adunati pe acesta la
cat. Atunci catul va fi identic cu cel la care a ajuns prietenul vostru, desi humerele
asupra cdrora s-au efectuat operatiile au fost diferite. Dupd aceasta, nu va mai
rdmane decat sd scddeti din rezultatul ce vi s-a comunicat, rezultatul vostru.
Diferenta va fi numdrul cdutat.

Exemplu. Prietenul a ales numarul 7. L-a Tnmultit cu 12. Produsul 84 a fost
impdrtit la 2. Numdrul obtinut 42 |-a Tnmultit cu 5. Produsul 210 I-a impadrtit la 3. A
rezultat 70, iar dupd Tmpdrtirea cu numadrul initial ales 7 a obtinut catul 10. Adunand
la acesta numdrul initial ales, v-a comunicat rezultatul: 17. Totodatd voi ati ales
numdrul 1. L-ati Thmultit cu 12, si ati obtinut 12. impdrtindu-l cu 2, obtineti 6,
inmulfindu-1 pe acesta cu 5 rezultd 30. Impdrtind produsul cu 3 obtineti 10 - la fel ca
si prietenul d-voastra. Nu mai Tmpadrtiti la numdrul initial ales, acesta fiind 1. Acum
scddefti 10 din 17 si diferenta rezultatd - 7 - este numdrul cdutat.

Nota 1. Pentru ca trucul sa producd un efect si mai mare, puteti sd-i propuneti
prietenului sa-si aleagd singur numerele cu care ar dori sd inmulteascd si sa Tmparta
rezultatele obtinute, cu conditia sd vi le comunice de fiecare datd.

Nota 2. Inmultirile si impdrtirile nu trebuie s alterneze in mod obligatoriu.
Putem face mai Intdi cateva inmultiri, iar apoi cateva Tmpdrtiri sau invers. Ultimele
doud operatii trebuie sd fie hsa cele ardtate mai sus. Demonstrati acest truc, adica
ardtati prin litere cd este valabil pentru oricare numar ales.

Trucul 3. In prealabil convenim ca prin partea mare a unui numdr fard sot
Tntelegem numdrul ntreg imediat mai mare decdt jumdtatea numdrului fard sot
considerat. De exemplu, sa ludm numarul 13: jumatatea lui este 6,50, iar partea mare
este 7; pentru numdrul 21 partea mare este 11 etc.

Alegeti Th minte un numdr. Adunati-l cu jumdtatea lui sau - dacd este numdr
impar - cu partea mare. La suma obtinutd adunati jumdtatea ei sau - dacd este un
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numdr impar - partea mare. fmpc“trjriti cu 9 numdrul obtinut, spuneti-mi cdtul, iar dacd
a rdmas rest spuneti-mi dacd acesta este mai mare, egal sau mai mic decat 5. In
functie de rdspunsul la aceastd intrebare, numdrul ales este egal cu:

Catul x 4 + 0, dacd s-a impdrtit exact;

Catul x 4 + 1, dacd restul este mai mic ca 5;

Catul x 4 + 2, dacd restul este egal cu 5;

Catul x 4 + 3, dacad restul este mai mare ca 5.

Exemplu. S-a ales 15. Indeplinind operatiile cerute rezultd: 15 + 8 = 23; 23 +
12 = 35; 35: 9 = 3 (rest 8). Vi se spune deci: .catul este 3, iar restul este mai mare
decat 5". Ghicim: 3 x 4 + 3 = 15. Nu vd rdmadne decat sd spuneti amicului cd a ales
cifra 15. Demonstrati si acest truc. In cursul demonstratiei vd sfatuiesc sd tinefi
seama de faptul cd orice numar intreg (deci si cel ales) poate fi reprezentat prin una
din urmdtoarele forme: 4n, 4n+ 1, 4n+ 2, 4n+ 3, unde litera n poate avea valorile O,
1,2,3,4..

Trucul 4. Procedati initial ca in trucul precedent, adicd propuneti-i prietenului
sd aleagd un numdr, sa-l adune cu jumdtatea lui sau cu partea mare, apoi sd adune la
suma rezultatd jumdtatea ei sau partea mare. De data aceasta insa, i loc sa-i cereti
sd Tmpartd rezultatul cu 9, rugati-l sa numeascd in ordinea lor (sute, zeci, unitati),
toate cifrele rezultatului obtinut, afard de una singurd - la alegerea lui - cu conditia
ca aceastd cifrd sd nu fie zero. Ii mai cereti sd vd spund ordinul cifrei ascunse si la
care operatie (la prima, la a doua, la prima si la a doua sau niciodatd) a trebuit sa
adauge partea mare a numadrului.

Acum, pentru a afla numdrul ales, facefi suma cifrelor care v-au fost
comunicate, adundnd n plus: O - dacd hu s-a adunat niciodatd partea mare a
numdrului; 6 - dacd partea mare a fost adunatd numai la prima operatie; 4 - dacd
partea mare a fost adunatd numai la a doua operatie; 1 - dacd partea mare a fost
adunatd@ T ambele operatii. Apoi, in toate cazurile, suma rezultatd trebuie
completatd pand la cel mai apropiat multiplu al lui 9. Aceastd completare va fi cifra
ascunsd. Asezand-o la locul (ordinul) indicat veti afla rezultatul exact la care a ajuns
prietenul vostru.

Acum nu va fi greu sd gdsiti si humadrul ales. Pentru aceasta rezultatul obtinut
va trebui Tmpadrtit cu 9, catul Thmultit cu 4 si in functie de rest veti adduga la produs
1, 2 sau 3, dupa indicatiile de la trucul precedent.

Exemplul 1. A fost ales numadrul 28. Dupd ce au fost fdcute operatiile cerute, a
rezultat 63. Cifra 3-a unitdtilor - a fost ascunsd si ni se comunica 6 - cifra zecilor.
Completdnd-o pe aceasta pand la 9 obtinem cifra unitdtilor - 3. Rezultatul 63 a fost
gasit. Numdrul cdutat va fi (63 :9) x 4 = 28.

Exemplul 2. A fost ales numdrul 125. Dupd efectuarea tuturor operatiilor
necesare a rezultat 282. Sd presupunem cd a fost ascunsd cifra sutelor - 2. Ni se
comunicd: am ascuns cifra sutelor, iar cifrele zecilor si unitdtilor sunt respectiv 8 si
2; partea mare a numdrului a fost addugatd numai la prima adunare. Ghicim: 8 + 2 + 6
= 16. Cel mai apropiat multiplu al lui 9 este 18. Deci, cifra ascunsd a sutelor este 18-
16 = 2. Numdrul ales va fi 282 : 9 = 31 (rest 3); 31 x4 + 1= 125.

133



Exemplul 3. S@ admitem cd cel care a ales numdrul spune cd ultimul rezultat
obtinut de el este compus din 3 cifre, prima fiind 1, iar ultima 7. Partea mare a fost
adunatd Th ambele cazuri. Ghicim numarul ales: 1 + 7 + 1 = 9. Completarea pand la
multiplul lui 9 este zero sau noud. Cum zero nu poate fi ascuns potrivit conditiei,
cifra ascunsd este 9 si rezultatul intreg este 197. impartim 197 cu 197 : 9 = 21 (rest
8). Numadrul ales este 21 x 4 + 3 = 87. Demonstrati trucul. El nu este dificil, mai ales
pentru cei care au infeles esenta demonstratiei frucului precedent.

Trucul 5. Alegeti un numdr (mai mic de 100, pentru a nu complica calculul) si
ridicati-l la pdtrat. Apoi adunati la numdrul ales orice numar (n), pe care insd trebuie
sd mi-| spuneti. Suma obtinutd ridicati-o la pdtrat. Aflati diferenta dintre patratele
obtinute si spuneti-mi rezultatul. Pentru a ghici numdrul ales, este suficient sa
impart jumdtatea acestui rezultat la numdrul (n) pe care I-ati addugat la cel ales, iar
din cdt sd scad o jumatate din numdrul adunat.

Exemplu. S-a ales numdrul 53; 53° = 2809. La numdrul ales s-a addugat 6:

53 + 6 = 59; 59% = 3481; 3481 - 2809 = 672. Rezultatul a fost comunicat.

Ghicim: 336 : 6 =56; 6 : 2 = 3; 56 - 3 = 53. Numadrul ales a fost 53.

Gdasiti demonstratia.

Trucul 6. Propuneti unui prieten sd aleagd un numdr ntre 6 si 60. Apoi sd
impartd pe rand numadrul ales mai ™ntdi la 3, apoi la 4 si la 5 si sd vd spund resturile
rdmase de la fiecare Tmpartire. Cu ajutorul unei formule cheie, pe baza acestor
resturi veti gdsi numdrul ales. Sa notdm resturile cu ri, rz si rs. Memoratfi acum
urmdtoarea formuld: S = 40r; + 45r, + 36rs. Dacd vom obtine S = 0, numdrul ales
este 60; dacd S # 0, restul ramas din impdrtirea lui S cu 60 ne va da numdrul ales.

Prietenul care a ales numdrul nu va putea descoperi ugor secretul ghicirii.

Exemplu. S-a ales numadrul 14. S-au comunicat resturile:n=2,r,=2,r3 = 4.

Ghicim: 5=40-2+45-2 + 36 - 4 =314; 314: 60 = 5 rest 14. Deci numdrul
ales este 14. Dar nu trebuie sd aveti incredere oarbad intr-o formuld care nu v-a fost
demonstratd. Convingeti-va mai Thtdi cd aceastd formuld este valabild in toate
cazurile, generalizand-o, si numai dupd aceea aplicati-o in practicd, numeric.

Trucul 7. Dupa ce va veti insusi baza matematica a trucurilor de mai sus, vefi
putea sd le modificati, sd ndscociti alte reguli de ghicire a numerelor, sd variafi
intrebdrile puse. Iata un exemplu de acest fel. In trucul precedent, Tn care trebuia
sd ghicim numdrul ales dupd restul a trei Tmpdrtiri, au fost propuse ca divizori
numerele 3, 4 si 5. Sd le Tnlocuim cu alti divizori, de exemplu 3, 5, 7 si sd extindem
limitele intre care pot fi alese numerele de pilda, intre 7 si 100. Desigur ca factorii
din formula-cheie se vor schimba si ei. Care sunt noii factori?

Rdspuns: S = 70r; + 21r, + 15r3, unde ry, r2 si rs sunt resturile rdmase din
impdrtirea numdrului ales cu 3, 5 si 7. Numdrul ales este egal cu restul obtinut prin
Tmpadrtirea lui S la 105. Dacd S = O, Tnseamnd ca a fost ales 105, dar conform
conditiilor prietenul nu poate alege decat humere intre 7 si 100.

277. Sd ghicim rezultatul calculelor fdra sd intrebdm nimic
Matematica dispune de legi care permit sd poatd fi cunoscut dinainte
rezultatul obtinut in urma efectudrii anumitor operatii, oricare ar fi numdrul initial
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ales. Aceste legi au dat nastere unor metode foarte interesante de ghicire a
rezultatului unor calcule fdrd a Thtreba nimic pe cel care a ales numdrul. Urmdtoarele
doud trucuri va vor ilustra afirmatiile de mai sus. Trucurile pot fi demonstrate
practic, atat in fata unei singure persoane, cat si in fata unui grup.

Trucul 1. Cereti ca numdrul ales sa fie inmultit cu un numdr pe care-| vefi
numi la Tntamplare, iar la produsul obtinut s@ se adune un alt numdr, pe care-| veti
numi de asemenea la intamplare.

In sfarsit, suma obtinutd cereti sd fie Tmpdrtitd cu un al treilea numdr
oarecare, numit tot de voi. Intre timp veti Tmpdrti in minte primul numar pe care |-
ati numit voi cu al treilea si veti cere persoanei cdreia urmeaza sd-i ghiciti rezultatul
calculelor, s@ scadd de atdtea ori din catul obtinut numadrul ales.

Rezultatul 1 puteti ghici usor. El va fi egal cu cdtul obtinut din impdrtirea
celui de al doilea cu al treilea din numerele propuse de voi.

Exemplu. Sa presupunem ca un prieten a ales. Cereti ca acest numdr sd fie
Tnmultit cu 4 (retineti numdrul, fiind primul). Produsul este 24. Rugati-| s adauge 15
(al doilea numdr); rezultd 39. Spuneti-i sa Tmpartda suma cu 3 (al treilea numar);

rezultd 13. Intre timp, ati Tmpdrtit in minte 4 : 3 = 1%. Cerefi prietenului sa scadd

din cdtul obtinut de el 13 o datd numdrul ales si incd o treime din acest numar. El va
scddea 6 + 2, adicd 8 si va obtine 13 - 8 = 5.

fmpﬁrjrind n minte cel de al doilea numadr pe care |-ati propus 15 cu al treilea
3, veti obtine de asemenea 5. Demonstrati cd aceastd coincidentd a rezultatelor nu
este intdmpldtoare, ci stabilitd pe bazd de lege.

Trucul 2. Scrieti un numdr intre 1 si 50 pe o bucdticd de hartie i impaturiti-
o, fard sd ardtati participantilor numdrul scris. La rdndul sdu, fiecare dintre
participanti sd aleagd un numar mai mare ca 50, dar mai mic ca 100, si, fard sa vi-|
arate, sa facd urmatoarele operatii:

1) Sa adune numadrul sau cu 99 - x, x fiind numdrul pe care I-ati notat pe hartie
(aceastd diferentd o vetfi calcula in minte, spundndu-le participantilor numai
rezultatul);

2) Sd steargd ultima cifrd din stanga sumei obtinute si s-o adune la numdrul
rdmas;

3) Din numdrul initial ales de fiecare participant sd se scadd numadrul obtinut
la punctul 2.

Dupd efectuarea acestor trei operatii, toti participantii vor ajunge la acelasi
numdr, care este identic cu cel pe care |-ati notat pe hdrtia ascunsa.

Exemplu. Fie 18 numdrul pe care |-afi scris voi, si 64 numdrul ales de unul din
participanti. Cereti-i sd adune 99 - 18 = 81. Va obtine: 64 + 81 = 145, Cifra 1 se
anuleazad si se adund la numdrul rdmas: 45 + 1 = 46. Diferenta dintre numarul initial
ales 64 si cel obtinut 46 este 64 - 46 = 18, adicd numadrul scris pe biletul ascuns; 18.

Ca intotdeauna, cdutati si aici s@ stabiliti Tn primul rdnd baza matematicd a
operatiilor indicate.
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278. Voi afla cine si cat a luat

Cerefi primului participant sd ia un numdr oarecare de obiecte (chibrituri,
monede) multiplu cu 4 adicd 4m. Al doilea participant sd ia de m ori cate 7 obiecte,
(deci 7m). In sférsit, al treilea participant va fi rugat sd ia de tot atdtea ori cdte 13
obiecte (adicd 13m). Apoi, al treilea participant sd dea din obiectele luate primului si
celui de al doilea atatea cat au luat ei. Acum 1i spuneti celui de al doilea participant
sd dea celui de al treilea si primului atdtea obiecte cdte au in acel moment. Dupd
aceea primul sd procedeze la fel.

fn‘rr‘ebajri-l pe unul dintre participanti cate obiecte are. Numdrul pe care vi-I
spune Tmpdrtiti-l cu doi. Catul va arata cate obiecte a luat initial primul participant.
Tmpdrtiti acest numdr cu 4 si fnmultiti catul cu 7. Veti obtine numdrul obiectelor
luate de al doilea participant, iar al treilea a luat de atdtea ori cate 13 obiecte, de
cate ori al doilea a luat cdate 7 obiecte.

Aflarea bazei matematice a acestui truc este foarte usoara.

279. Una, doud, trei incercari si... am ghicit

Alegetfi doud numere fTntregi pozitive. Adunati suma numerelor alese cu
produsul lor si spuneti-mi rezultatul. Dupd cum un sportiv sare o ndltime dupd una
sau doud Tncercadri, tot asa md prind sa ghicesc foarte repede numdrul pe care I-ati
ales, poate insa nu din prima Thcercare. Metoda este simpld, fdard a fi evidentad. La
rezultatul comunicat voi aduna 1, iar numdrul obtinut 7l voi descompune in 2 factori,
dupd care voi micsora cu 1 fiecare factor.

Exemplul 1. Mi s-a spus numadrul 34. Calculez: 34 +1=35;35=5x7si35=35
x 1. Prin urmare numerele alese sunt 4 si 6 sau 34 si 0. Pot sd vd propun sd scadeti
suma numerelor alese din produsul lor. Acum, ca sa le aflu, voi madri iardsi cu o
unitate rezultatul comunicat, voi descompune numdrul obtinut in 2 factori, dar de
astd datd voi aduna o unitate la fiecare.

Exemplul 2. Se comunicd 64. Calculez: 64 +1=65; 65=13 x5 sau 65 = 65 x
1. Prin urmare, cifrele alese sunt 14 si 6 sau 66 si 2. Demonstrati valabilitatea
acestui procedeu de ghicire.

280. Cine a luat radiera si cine a luat crefonul/?

fn‘roarcejri—vﬁ cu spatele si cereti ca doi dintre cei prezenti, de exemplu
Costel si Ionel, sd ia -unul creionul, iar celdlalt - radiera. Apoi veti spune:

- Celui care a luat creionul Ti dau numdrul 7, iar celui care a luat radiera, i dau
numarul 9 (puteti da si alte numere, cu conditia obligatorie ca unul din ele sa fie
numar prim, iar celdlalt un numdr compus, dar care nu se imparte cu primul).

- Costele, Inmulteste numadrul tdu cu 2, iar tu, Ionele, inmulfeste-ti numdrul cu
3. Aceste doud numere trebuie sd fie prime - ca, de exemplu, 3 si 2 -, iar unul
trebuie sd se cuprindd de un numar intreg de ori Tn numdrul compus dat de voi - de
exemplu 3 §i 9.

- Adunati rezultatele si spuneti-mi suma sau spuneti-mi dacd aceastd sumd se
imparte la 3 fdra rest (adicd, la numdrul ales de voi, care este unul din factorii
numarului compus).
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Acum putefi stabili imediat cine a luat creionul si cine a luat radiera. Intr-
adevdr, dacd suma obtinutd se Tmparte la 3, inseamnd cad cu 3 a fost inmultit numarul
care nu se Tmparte la 3, adicd 7. Stiind cine si-a Tnmultit numadrul cu 3 (Tonel) si ca
numdrul 7 I-afi dat celui care a luat creionul, puteti spune cd acesta se afld la Tonel.
Invers, dacd suma rezultatd nu se imparte la 3, Thseamnd cd cu 3 a fost Tnmultit
numarul care se Tmparte la 3, adica 9. Tn acest caz, Ionel a luat radiera.

Cum veti demonstra matematic acest truc?

281. Ghicirea a trei termeni alesi si a sumei

Cereti oaspetilor sd scrie trei numere consecutive, mai mici ca 60 (de
exemplu, 31, 32, 33). Ii veti ruga sd aleagd un multiplu al lui 3 mai mic de 100 si s& vi-
| comunice (de exemplu, 27). Acest numdr frebuie sd-l retineti. In continuare,
rugati-i sd adune toate cele patru numere (31 + 32 + 33 + 27 = 123), si sd
Tnmulteascd suma cu 67: 123 x 67 = 8241. Acum, sd va spund numai ultimele doud
cifre ale produsului si veti afla imediat Thtregul rezultat, precum si cele trei numere
alese.

Metoda de ghicire. Se Tmparte 27 la 3. La catul rezultat (9) adundm 1 si
obtinem numdrul cheie (10). Scdzdndu-I din numdrul format de ultimele doud cifre
cunoscute ale produsului (41 - 10 = 31), vom obtine numdrul cel mic din cele 3 alese.
Dublandu-l pe 41 vom obtine 82 - primele cifre ale rezultatului. Demonstrarea
acestei metode de ghicire constituie o problemd destul de interesanta. fncercajri s-0
rezolvatil

282. Sa ghicim mai multe numere alese

Existd o metodd simpld de a ghici cateva numere formate dintr-o singurd
cifra. Cereti ca primul numdr ales sa fie Tnmultit cu 2, iar la produs sd se adune 5.
Suma obtinutd sa fie Thmultita tot cu 5, iar la produs sa se adune 10. La acest
rezultat se va aduna al doilea humadr ales. Dacd s-au ales mai multe numere decat
doud, suma va fi Thmultitda cu 10 si apoi se va aduna al treilea numdr ales; se va Tnmulfi
iardgi cu 10 si se va aduna al patrulea numar ales, s.a.m.d. Sd vi se comunice - cand va
fi adunat ultimul numdr ales - suma finald si cate numere au fost alese. Pentru
ghicirea numerelor trebuie sd scddeti din suma anuntata:

35, dacd s-au ales 2 humere;

350, dacd s-au ales 3 numere;

3500, dacad s-au ales 4 numere;

Cifrele din care este compusa diferenta vor fi numerele alese.

Exemplu. Au fost alese numerele 3, 5, 8 si 2. Dubldm primul: 3 x 2 = 6; adundm
5 obtinand 6 + 5 = 11; Tnmultim cu 5, deci: 11 x 5 = 55; adundm 10 la rezultatul
precedent: 55 + 10 = 65; adunam al doilea numdr ales: 65 + 5 = 70; Thmultim cu 10: 70
x 10 = 700; adundam al treilea numdr ales: 700 + 8 = 708; Thmultim cu 10: 708 x 10 =
7080 si adundm al patrulea numdr ales 7.080 + 2 = 7.082. Din aceasta sumd scadem
3500 obtindnd diferenta 3582. Cifrele acestei diferente reprezintd numerele alese.
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Demonstrati baza matematicd a acestui procedeu de ghicire a numerelor
alese.

Notda. Acest truc poate fi prezentat sub forma ghicirii punctelor unui zar,
aruncat pe rdnd de cei prezenti.

283. cati ani ai?

- Nu vrei sd-mi spui? Ei bine, spune-mi numai cat va rdmane dacd, dintr-un
numdr de 10 ori mai mare decdt anii dumitale, vom scddea produsul cu 9 al unui numdr
cu o singurd cifra.

Multumesc, acum stiu cdti ani ai.

Modul de ghicire. Pentru a afla vdrsta, este suficient sd separdm cifra
unitatilor numadrului comunicat si s-o adundm cu numadrul ramas.

Exemplu. Din numdrul 170, care este de 10 ori mai mare decat numdrul de ani
(17), s-a scazut, de exemplu, 27 = 9 x 3 si s-a anuntat rezultatul: 143. Separdm 14
de 3 si adundm 14 + 3 = 17 stabilind varsta. Trucul este usor si de mare efect! Dar,
pentru a evita un esec, analizati baza lui matematica.

284. Alt truc pentru ghicirea varstei

Pentru variatie putem cere ca numdrul anilor sa fie inmultit cu 2, la produs sd
se adune 5, iar suma sd fie inmultitd tot cu 5 si sd ni se comunice rezultatul. Evident
cd ultima cifrd a rezultatului va fi 5. O vom elimina, iar din numdrul rdmas vom
scddea 2. Diferenta va fi varsta cdutata.

Exemplu: S@ admitem cd vdrsta este de 21 de ani. Efectuam operatiile
necesare: 21 x 2=42,42 + 5= 47,47 x 5 = 235. Ghicim varsta: 23 - 2 = 21.

Demonstrati si aceastd variantd de ghicire a varstei.

285. O scamatorie geometrica (disparitia misterioasa)

Pe o bucatd dreptunghiulara de carton desenati, la distante egale, 13 linii
groase de aceeasi lungime, asa cum se aratd mai jos. Acum tdiati dreptunghiul pe
linia oblicd MN, care uneste limita superioard a ultimei linii din stdnga cu limita
inferioard a ultimei linii din dreapta.

Deplasati jumdtdtile dreptunghiului de-a lungul liniei de tdiere, asa cum se
aratd in desen. Veti constata un fenomen ciudat: in loc de 13 linii vor fi numai 12;
unde a dispdrut o linie?

M

te—c A
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Capitolul 9 Dominoul si zarul

A. DOMINOUL

Jocul de domino constd de cele mai multe ori din 28 de piese dreptunghiulare
numite pietre.

ve] [+ o e
se| | o
oe| |o% .

Fiecare piatrd este Tmpartita in doud pdtrate, pe care sunt desenate puncte.
In pdtrate, punctele sunt astfel repartizate, incat grupul de puncte de pe fiecare
piatrd reprezintd una din combinatiile posibile din 7 numere: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 luate
cate doud. Astfel, fiecare piatrd de domino este caracterizatd prin doud numere:
prin numadrul punctelor pe care le contine unul din patrate si prin numarul punctelor
pe care le contine celdlalt pdtrat. Suma tuturor punctelor de pe o piatrd determinda
numadrul punctelor ei. Dacd ambele jumatdti ale pietrei contin un numadr identic de
puncte sau daca ambele sunt goale, piatra poartd denumirea de dubld. Uneori, Th loc
sd desendm piatra, vom scrie pur si simplu alaturi (cu linioard Tntre ele) cele doud
cifre care indica numdrul de puncte de pe fiecare jumdtate a pietrei.

De pildd, semnul 0-5 reprezintd piatra care intr-un patrat are puncte (0), iar
in celdlalt are cinci puncte (5); semnul 4-6 reprezinta piatra cu 4 si respectiv 6
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puncte etc. Jocul de domino este atdt de cunoscut de toatd lumea, incat nu-i nevoie
sd-1 mai descriem. Voi aminti numai regula principald: langd oricare din pdtratele
pietrei puse pe masd poate fi addugatd o piatrd care sd aibd un pdtrat cu acelasi
numdr de puncte ca si pdtratul pietrei asezate pe masd. Reprezentarea graficd a
celor 28 de pietre de domino poate fi dispusd in felul urmator:

0-6|1-6|2-6|3-6|4-6]5-6|6-6

0-0

Prin el Tnsusi, jocul de domino nu prezintd un interes matematic deosebit. Daca
aveti Thsd un joc de domino, puteti rezolva cu ajutorul lui urmdtoarele probleme si
sarade interesante.

286. cate puncte?

Bazdndu-vd pe regula principald a jocului de domino, rezolvati urmdtoarea
problema:

Toate cele 28 de pietre de domino sunt asezate pe masad n lant, potrivit cu
regulile jocului, astfel incat ultimul patrat de la unul din capete are cinci puncte.

Cate puncte trebuie sd aibd patratul de la celdlalt capdt al lantului? La Tnceput
rezolvati, Th minte, apoi verificati practic.

287. Doua trucuri

Primul truc. Ascunzand pe neobservate o piatrd de domino (in afard de dubld)
§i cdutdnd sd nu atrageti atentia prietenilor cd au rdmas numai 27 de pietre,
propune-le sd aranjeze toate pietrele in forma de lant, dupd regulile jocului,
Tncepdnd cu orice piatrd (le puteti permite sd nu aseze dublele). Ei vor putea fard
nici o dificultate sd indeplineascd aceasta propunere. Tu le vei indica dinainte
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numdrul de puncte care vor fi la capetele lantului. Acestea vor fi punctele pe care le
contin pdtratele pietrei de domino pe care ai ascuns-o. De ce?

Al doilea truc. Ia 25 de pietre de domino, intoarce-le cu fatain jos si asezd-le
in rdnd, una dupd alta, astfel incat sd se atingd pe laturile mai lungi. Spune apoi
prietenilor cd te vei intoarce cu spatele sau te vei retrage in altd camera, iar ei sa
mute un numadr oarecare de pietre (dar nu mai multe de 12) de la capatul din dreapta
in cel din stanga.

Te angajezi sd ghicesti cate pietre au fost mutate. Pregatindu-te pentru
ghicit si Tntorcdnd pietrele de domino cu fata Th jos, aseazd 13 din ele in ordinea
descrescandd a numerelor Tnhtregi, de la 12 la O, iar ih dreapta lor aseazd, Th mod
arbitar, restul de 12 pietre.

Pietrele sunt asezate in ordine descrescanda
Revenind in camerd, intoarce piatra din mijloc (adicd a 13-a la numdr socotind
de la unul din capete) si numdrul punctelor ei 7ti va indica numdrul pietrelor de
domino mutate in lipsa ta.
Care este explicatia?

288. Castigarea partidei este asiguratd

Sa admitem cd patru oameni joacd domino: A si B impotriva lui C si D. Tnainte
de Tnceperea jocului, pietrele sunt Tmpartite in mod egal, adica fiecare jucdtor are
cate 7 pietre. Vom incerca sd explicdm de ce depinde cdstigarea partidei. Fireste cd
intr-o oarecare mdsurd ea depinde de iscusinta jucdtorilor. Sunt posibile nsd si
asemenea cazuri de impdrtire initiald a pietrelor intre cele doud perechi de jucatori,
cand prima pereche cdstigd neapdrat, adicd unul din jucdtorii ei va depune Thaintea
celorlalti toate pietrele.

De pildd, A are urmdtoarele pietre: 1-0, 1-1, 1-2, 1-3, 0-4, 0-5, 0-6, iar D are
restul pietrelor cu O si 1, adica: 0-0, 0-2, 0-3, 1-4, 1-5, 1-6 si incd o piatrd oarecare.
Restul pietrelor le au jucdtorii B si C si repartitia lor nu influenteaza cu nimic jocul.
Tn acest caz, jocul se va reduce la un duel intre jucatorul A din prima pereche si
jucdtorul D din a doua pereche, iar ceilalti doi jucatori (B si C) nu vor putea depune
nici mdcar o singurd piatrd. Jucdtorul A incepe si depune: 1-1; B si C sunt inciudati:
nu au nici o piatra potrivita; D poate depune oricare din cele 3 pietre: 1-4, 1-5 sau 1-
6. Dupd aceasta, A frebuie sa depund 4-0, 5-0 sau 6-0. B si C spun din nou pas,
Tntrucdt nu au pietre cu unu sau cu zero. D poate depune oricare din pietrele rdmase,
iar A are intotdeauna la indemand un rdaspuns care creeazd la capetele lantului fie O,
fie 1.

In cele din urmd A depune toate pietrele, B si C niciuna, iar D rdmdne cu una.
Partida a fost cdstigatd de cdtre perechea A si D (jucati aceastd partidd de la
Tnceput pand la sfdrsit). La Tmpdrtirea initiald a pietrelor de domino intre jucdtori,
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combinatiile cu zero si unu pot fi inlocuite cu combinatiile corespunzdtoare ale
cifrelor 2, 3, 4, 5 si 6. E usor sd ne dam seama cd numadrul partidelor similare cu cea
analizatd este egal cu numadrul tuturor combinatiilor simple din sapte elemente luate
cate 2, adicd numadrul este egal cu 21. Probabilitatea unei asenenea mpartiri
intdmplatoare a pieselor este insd extrem de micad.

In exemplul citat, partida a continuat pand cand unul din jucdtori a depus
toate pietrele. Se intdmpld Thsa si altfel: dupd cdateva depuneri jocul se inchide,
deoarece nici un jucdtor nu are piatra potrivita. In acest caz, partida se considerd
castigatd de jucdtorii la care suma punctelor de pe pietrele rdmase este mai mica.

fncer‘cati sd aflati, dupd datele indirecte ale unei asemenea partide scurte, ce
pietre au fost puse pe masd. Joacd perechile: A cu C si B cu D. Fiecare are cdate 6
pietre, iar 4 pietre sunt necumpdrate si jucdtorii, au Thteles sd nu cumpere. Pietrele
jucdtorului, A sunt cunoscute: 2-4, 1-4, 0-4, 2-3, 1-3, 1-5. Partenerul sdu C are 5
duble. D are doud duble, iar suma punctelor de pe toate pietrele lui este 59.
Jucatorul A incepe jocul cu piatra 2-4, B paseazd, C depune, D paseazd, A depune, B
paseazd din nou, C depune si inchide jocul. Perechea B si D a pierdut partida fard sa
depund nici o piatrd. Partenerii A si C auth mand 35 de puncte, iar partenerii B si D -
91 de puncte. Suma punctelor de pe cele 4 piese depuse este egald cu 22.
Determinati, dupd aceste date, cele 4 piese care au rdmas necumpdrate si care sunt
cele 4 piese depuse.

289. Rama

Depunand pietrele de domino, potrivit regulilor jocului, formati o rama
pdtratd. Folositi toate cele 28 de pietre si aranjati-le astfel incat de-a lungul
fiecdrei laturi a pdtratului suma punctelor sa fie egald cu 44.

290. Ramd in ramd
Aranjati cele 28 pietre de domino agsa cum se vede mai jos. Se cere ca de-a




Se admite asezarea pietrelor dupd bunul plac, adicd nu mai este necesar sd se
respecte regula jocului.

291. Ferestruici

Din piese de domino se pot forma ferestruici cu sume de puncte identice de-a
lungul fiecdrei laturi. Folosind toate cele 28 de piese de domino, formati 7
ferestruici de acest fel, printre care sd nu fie ferestruica urmatoare.

Observatii:

1) Numdrul punctelor din pdtratele de la colturi se socoteste de 2 ori: de-a
lungul laturii orizontale si de-a lungul laturii verticale.

2) Suma punctelor trebuie sd fie egald numai de-a lungul laturilor unei
ferestruici; cu alte cuvinte, la fiecare ferestruicd suma punctelor laturilor poate fi
diferitd de a celorlalte ferestruici.

292. Patrate magice din pietre de domino

Din pietre de domino se pot forma nu numai ferestruici si rame, dar si pdtrate
magice. Dacd aranjdm in formad de pdtrat pietre cu semne diferite, in asa fel ca suma
punctelor din fiecare rand, atat orizontal, cat si vertical, precum si din fiecare din
cele doud diagonale sd fie identicd, pdtratul rezultat se numeste magic. Astfel, de
pilda, din cele 7 pietre albe (asa sunt denumite pietrele de domino care nu au pe una
sau pe ambele jumatdati nici un punct) si incd 2 pietre (1-6 si 2-6) este foarte usor sd
se alcdtuiascd un pdtrat magic cu suma constanta 12.

Indicatie. In acest pdtrat magic, ca si in celelalte pdtrate formate din pietre
de domino, se numeste rdnd, coloand sau diagonald fdsia care cuprinde sirul
corespunzdtor de pietre.
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Patrat magic cu suma 12

Pentru reprezentarea patratului-domino magic este mai comodd urmdtoarea
notatie:

1-6 0-0 0-5 7 0 5

0-2 0-4 0-6 sau Th numere 2 4 6

0-3 2-6 0-1 3 8 1

Este interesant de observat cd numadrul punctelor celor 9 pietre folosite
reprezintd primele 8 numere din seria naturald 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 si 0. Dacad ludm
insd 9 pietre, ale cdror puncte ne dau primele noud numere din seria numerelor
naturale, de pildd cele din figura urmdtoare, atunci putem forma un patrat magic cu
suma constantd 15. Constructii similare se pot alcdtui din pietre care contin toate
pdtratele cu 2, 3 sau 4 puncte si incd 2 pietre.

Primele nouda numere ale sirului natural
Constantele (sumele constante) acestor pdtrate vor fi 18, 20 sau 24. Se pot

construi pdtrate magice gi dintr-un numdr mai nare de pietre: din 16, 25 etfc; de data
aceasta se admite repetarea numerelor.
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Ca exemplu ddm mai jos schema unui patrat magic cu constanta 18, alcatuit din
14 pietre de domino:

2-6 1-2 1-3 0-3

1-4 0-2 3-6 1-1

0-5 1-5 0-1 0-6

0-0 2-5 0-4 1-6

El este alcatuit din pietre care contin toate formatiile cu O, 1 si Tncd 3 pietre:
2-5; 2-6; 3-6. Suma punctelor din fiecare coloand, fiecare rand si fiecare diagonald a
acestui pdatrat este egald cu 18. Unele pietre contfin un numdr egal de puncte, de
pildd, 1 + 4 = 0 + 5 (prima coloand), 2 + 5 = 1 + 6 (ultimul rand) etc. Patratul obtinut
mai are incd o proprietate interesantd, si anume cd prima coloand poate fi mutatad pe
locul patru, iar randul de sus poate fi mutat jos, obtindndu-se un nou pdtrat magic.

Daca n acest patrat toate pietrele care contin cifra O si 1 vor fi inlocuite cu
pietre care au un numdr de puncte mai mare cu unu, cu doi sau cu trei, se vor obfine
noi patrate magice. In sférsit, dacd in oricare din aceste patrate vom inlocui fiecare
piatrd cu o piatrd comp/imentard, vom obtine din nou un patrat magic.

Pietrele de domino se numesc complimentare dacd numdrul punctelor din
patratele unei pietre completeazd pand la sase humdrul punctelor din pdtratele altei
pietre. Asa sunt, de pildd, pietrele 2-3 si 4-3, sau 1-2 si 5-4 etc. In completul de 28
de pietre exista 4 pietre: 0-6; 1-5; 4-2 si 3-3 care se completeazd singure.

Patrat magic cu suma 15
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Dupd cum vedeti, dominoul ne oferd un bogat material pentru exercitii cu
pdtrate magice. Rezolvati acum urmatoarele probleme:

Problema 1. Alcatuiti din cele noud pietre din figura urmdtoare un pdtrat
magic cu constanta 21.

Problema 2. Alegefti noud pietre de domino, al cdror numd de puncte formeazd
seria consecutivd 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 si 12, si alcdtuiti din ele un patrat magic.
Care este constanta (suma constantd) acestui patrat?

Problema 3. Alegeti 16 pietre de domino, cu urmdtoarele sume de puncte: 1,
2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,9si10 si formati din ele un patrat magic.

Problema 4. Alcdtuiti un pdtrat magic cu constanta 27 din urmdtoarele 25 de
pietre: 0-0, 0-1, 0-2,1-1, 0-3, 1-2, 0-4, 2-2, 3-1, 3-2, 4-1, 5-0, 1-5, 6-0, 4-2, 3-3, 1-6,
3-4,2-5,2-6, 3-5,4-4,4-5, 6 -3, 6-4.

293. fnmu/ﬁre cu pietre de domino

Cu ajutorul a patru piese de domino am nfatisat inmultirea unui numdr de 3
cifre (numdrul 551) cu altul de o cifrd (numdrul 4): 551x4 = 2204. incercati sa
asezati toate cele 28 de pietre de domino astfel incat sd se obtind 7 Thmultiri
analoage cu cea ardtatd in figura urmdtoare:

Sase inmultiri le veti construi fdrd prea multd bdtaie de cap. A saptea va va
cere Thsd ceva mai mult timp.

294. Patrat magic cu fereastra

Dupd schema ardtatd mai jos, alcatuiti din toate cele 28 de pietre un patrat
cu fereastra dreptunghiulard in mijioc, in asa fel ca suma punctelor in fiecare din
cele opt randuri, opt coloane si doud diagonale (indicate prin linii punctate) sd fie
egald cu 21.
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Aici, spre deosebire de problemele precedente, fiecare jumdtate de piatrad
are o valoare independentd la adunarea punctelor pe verticald si diagonald. In
schema de mai sus, al patrulea rand orizontal de sus este completat Th Tntregime.
Suma punctelor lui: 5 + 6 + 5 + 5 = 21, Se indicd de asemenea pietrele care trebuie

asezate in colturile pdatratului.

295. Ghicirea pietrei de domino alese ,ih gand”

Propuneti prietenilor sd@ aleagd "n gdnd o piatrd de domino. Cereti-le sd
efectueze succesiv urmdtoarele operatii:

1) sd Tnmulteascd cu 2 numarul punctelor din oricare jumdtate a pietrei la care
s-au gandit;

2) sd adune la produs un numdr m pe care-| indicati la intamplare;

3) sd Thmulteascd cu 5 suma obtinuta;

4) sd adauge la produs numdrul punctelor din a doua jumdtate a pietrei la care
s-au gandit.

fn’rr‘ebajri-i rezultatul final si scddeti din el 5m. Cele douad cifre ale numdrului
obtinut va vor indica numadrul punctelor din cele doud jumdtati ale pietrei la care s-au
gandit. Sd presupunem, de pildd, cd ei s-au gandit la piatra 6-2. Au inmultit 6 cu 2 si
au adunat, la cererea voastra numdrul m = 3, obtindnd totalul de 15. Au Tnmultit 15 cu
5 si au adunat cele 2 puncte ale jumatdtii a doua a pietrei la care s-au gandit.
Rezultatul final este 77. Scddeti 5m = 15. Veti obtine: 77 - 15 = 62. Piatra de domino
la care s-au gandit este 6-2. Puteti sd explicati de ce se intampla asa?

B. ZARUL

Zarul este un cub pe suprafata cdruia sunt scobite niste puncte. Pe o fatd - un
punct, pe a doua - 2 puncte, pe a treia - 3, pe restul fefelor - respectiv 4, 5 si 6
puncte, dupd cum se vede in figura de mai jos:
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Numadrul punctelor de pe o fatd a zarului - cea superioard - determind dupad
rostogolire cdate puncte a totalizat jucdtorul. Punctele sunt astfel dispuse pe
suprafata zarului, incat suma punctelor de pe fefele opuse este egald cu 7. De ce
tocmai cubul (zarul) a fost poliedrul cel mai potrivit pentru joc? In primul rand este
evident cd zarul trebuie sd fie un poliedru regulat, intrucat numai ™n acest caz la
aruncare toate fetele lui au sanse egale sd ajungd in pozitia de sus.

Dar din cele 5 feluri de poliedre regulate, cel mai potrivit este, fireste, cubul:
confectionarea lui nu prezintd dificultdti prea mari, iar la aruncare se rostogoleste
destul de usor. Dacd toate cele 5 poliedre regulate ar fi aruncate cu aceeasi fortad,
tetraedrul si octaedrul abia s-ar rostogoli, cubul se va rostogoli mai bine, iar
dodecaedrul si icosaedrul sunt atat de rotunde, incat se vor rostogoli aproape ca o
sferd. Cele sase fete ale cubului au dus la ideea sd se foloseascd primele 6 numere
naturale, iar asezarea paraleld a celor 2 fete opuse reciproc a permis ca aceste
numere sd fie dispuse firesc intr-o anumitd ordine si intr-un anumit sens, simetric
(suma numdrului de puncte pe fiecare pereche de fete paralele este egald cu 7).

[

Tetraedru Octaedru
Principiul numdrului sapte este cheia pentru rezolvarea diferitelor probleme -

trucuri cu unul sau mai multe zaruri.

<7
OSLX

Celor care nu au sesizat inca aceastd particularitate in dispunerea punctelor
pe fetele zarului nu le va fi ugor sa afle secretele ghicirilor.
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296. Truc aritmetic cu zaruri

Sunt necesare 3 zaruri. .Fachirul” se intoarce; cineva din public arunca pe
masd 3 zaruri. .Fachirul” propune publicului sd totalizeze punctele de pe fetfele
superioare ale celor trei zaruri, apoi sd ridice un zar oarecare si sd adune la suma
precedentd numdrul punctelor de pe fata inferioard a zarului ridicat. In continuare,
.fachirul” propune ca zarul ridicat sd fie aruncat din nou si numdrul punctelor de pe
fata superioard sa fie adunat si el la suma obtinutd anterior. Dupd aceasta .fachirul”
se Tntoarce, aminteste publicului cd el nu stie care dintre zaruri a fost aruncat a
doua oarg, ia Th maini cele 3 zaruri, le scuturd (pentru a crea o atmosferd de mister)
si, spre mirarea publicului, ghiceste rezultatul final al operatiunilor aritmetice
efectuate.

Metoda ghicirii, Inainte de a lua zarurile Tn mand, adundm punctele de pe
fetele superioare si addugdm 7. Suma obtinutd va fi tfocmai aceea care trebuie
ghicitd. Ganditi-va de ce se intdmpld astfel?

297. Ghicirea sumei punctelor de pe fefele ascunse
Asezati 3 zaruri unul peste altul.

Aruncdnd privirea numai pe fata de sus a coloanei sau numai pe doud din fetele
lui laterale, puteti preciza dintr-o datd suma punctelor de pe fetele cu care zarurile
vin Tn contact si de pe fata cea mai de jos. De pildd, in pozitia zarurilor din figura de
mai sus, suma cdutatd va fi 17. Stabiliti regula dupd care trebuie sd ne cadlduzim
pentru a ghici suma punctelor ascunse.

298. In ce ordine sunt asezate zarurile

Dati-le prietenilor trei zaruri, o bucdticd de hartie, un creion si propuneti-le
ca, dupd ce aseazad n rand zarurile, sd citeascd in gand numdrul de trei cifre, format
de numerele punctelor de pe fetele de sus ale fiecdarui zar. De pilda, dacad zarurile
sunt asezate ca n figura:

Fatetele de sus formeaza numarul 254
aceasta va fi numdrul 254. Sa adauge la acest numar - Th aceeasi ordine - cele trei
cifre care reprezintd numdrul punctelor de pe fefele de jos ale zarurilor. Se va
obtine un numdr cu sase cifre. In exemplul nostru, 254.523. Propuneti sa impartd
numarul cu sase cifre la 111 si sd va spuna rezultatul.
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Fard sd faceti inmultirea, puteti preciza foarte repede primele trei cifre ale
acestui numdr cu sase cifre §i, prin urmare, sd spuneti in ce ordine erau asezate
zarurile.

Metoda ghicirii. Se scade 7 din catul anuntat, iar diferenta se imparte la 9.
Cifrele catului obtinut vor indica asezarea initiald a zarurilor. Astfel, analizand
exemplul de mai sus, vom obftine: 254523 : 111 = 2293; 2293 - 7 = 2286; 2286 : 9 =
254.

Care este esenfa matematicd a acestui truc?
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Capitolul 10 Iscusinta geometricd in muncd

299. Geometria insamangarilor

Acum cdtiva ani, a nceput aplicarea unei metode noi de Tnsdmdntare a
culturilor cerealiere. In locul Tnsdmantarilor obisnuite in randuri, s-a folosit metoda
asa-numitelor Tnsamadntdri in cruce, iar n ultimul timp, metoda Tnsamdntdrilor n
cruce si diagonald. Care este esenta Thsdmadntdrilor Th cruce?

Dupd ce s-au terminat lucrdrile de pregdtire a solului pe ogorul (a) ies
semdndtorile, care pornesc mai ntdi de-a lungul ogorului, Tnsdmantdand ™n randuri
paralele o jumdtate din semintele destinate ogorului respectiv; a doua jumdtate a
semintelor este Tnsdmdntatd in rdnduri perpendiculare pe primele, adicd de-a
curmezisul ogorului (b). Colhozurile care au folosit pe unele din ogoarele lor metoda
Tnsdmadntdrii n cruce au obtinut o recoltd de grdu de toamnd mai mare cu 10-12
chintale la hectar decat de pe ogoarele Tnsamantate prin metoda obighuitd. Atunci
cand lucrdrile de pregdtire a solului s-au desfdsurat dupd (a), Tnsdmdntarea de-a
curmezisul poate fi fdcutd o datd cu cea longitudinald (cu un al doilea agregat de
Tnsdmadntare) numai dupd ce lucrdrile de pregadtire au fost terminate pe Tntreg ogorul

(b).
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Iscusinta a ajutat sd fie inldturatd si aceastd dificultate. Cultivatoarele cu
care este lucrat pdmantul inainte de thsdmdntare au fost conduse pe ruta indicatd in
(c). In felul acesta pamantul era lucrat concomitent de-a lungul si de-a latul ogorului,
permitdnd sd se foloseascd concomitent doud agregate de Thsamantdri care actionau
n directii perpendiculare, urmdnd de aproape cultivatorul (b).

Marea economie de timp, datoritd cdreia se reducea serios durata
Tnsdmadntdrilor, compensa micul neajuns specific acestei metode de pregdtire a
solului pentru nsd@mantdri (c): capetele ogorului pentru Thtoarcerea cultivatorului se
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micgoreazd treptat, iar mica portiune dreptunghiulard rdmasd la urmd poate fi greu
lucratd cu masini. Afard de aceasta, cultivatoarele trebuind sa fie intoarse nu la
marginea campului, ci in interiorul lui, vor rdmdne la fiecare loc de intoarcere
gresuri.

Cum putea fi Thldturat acest neajuns pdstrdandu-se in acelasi timp avantajele
pregadtirii solului concomitent cu thsdmantarea din doud directii?

Deocamdatd, cea mai bund solutie a acestei importante probleme practice
este folosirea metodei de insdméntdri in cruce si diagonald. In conditiile acestei
metode, cultivatorul cu care se lucreazd solul pleacd humai intr-o singurd directie, de
pildd, in lungul ogorului (a). Dupd el pleacd in aceasi directie primul agregat de
ns@mantari. In clipa in care dreptunghiul partial tnsdméntat al ogorului va fi destul
de lat (prin urmare cu mult Tnainte de terminarea lucrdrii solului cu cultivatorul), se
da drumul unui al doilea agregat de Thsamantdri, dar nu in unghi drept pe linia de
miscare a cultivatorului, ci in diagonald (d). Alimentarea cu seminfe se face din mers,
atunci cand semdndtoarea Thtoarce la capetele ogorului.

Aceastd geometrie modificatd a Tnsdmdntdrilor este Tmbinatd de maestrii
recoltelor mari cu calculul normelor de Thsdmdntare, adicd al numdrului de seminte
necesare pentru obtinerea celei mai bune densitati a plantelor. Ce fel de calcule sunt
acestea?

Ele constau Th urmdtoarele:

1) se stabileste Tn grame greutatea a 1.000 de seminte (de ex: 46 g);

2) se stabileste in procente capacitatea de ncoltire (germinatie) a semintelor
(de ex: 98%);

3) se stabileste, in procente, puritatea semintelor (de ex: 96%);

4) se calculeazd coeficientul valorii economice a semintelor (in procente), el
fiind produsul procentului de incoltire cu procentul de puritate, Tmpdrtit cu 100; in
cazul nostru, coeficientul de valoare economicd a semintelor este 94,08%;

5) se stabileste coeficientul de Thsdmdantare, adicd milioanele de seminte care
trebuie Tnsdmdntate pe un hectar, pentru obtinerea celei mai bune densitati (de ex:
dacd se Thsdmdnteazd 4.100.000 seminte la hectar, coeficientul de Thsdmadntare va fi
4,1)

6) greutatea in grame a 1.000 de seminte se inmulteste cu coeficientul de
Tnsdmdntare; rezultatul obtinut reprezintd atdtea procente din norma de
Tnsdmadntare (in kg) cat este coeficientul valorii economice a semintelor (de ex: 1.000
seminte cdntdresc 46 g, coeficientul de Tnsdmantare este de 4,1, coeficientul de
valoare economica este 94,08%; atunci 46 x 4,1 = 188,6 kg reprezintd 94,08% din
norma de Tnsdmdntare; de aici rezultd cd norma de Thsdmdntare la hectar este de
188,6-100 _ 200 kg.

94,08

Prin urmare, pentru stabilirea normei (in kg) de Thsdmdntare la hectar dupd
numdrul de boabe, trebuie sa Tnmultim greutatea a 1.000 de seminte cu coeficientul
de Tnsdmdntare, sd Tnmultim cu 100 si sd@ Tmpdrtim la coeficientul de valoare
economicd a semintelor.
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300. Rationalizarea asezarii caramizilor pentru transport

Timp de mulfi ani sistemul de transportare a cdrdmizilor de la fabrici la
santiere cerea un mare volum de muncd si nu asigura livrarea cdrdamizilor in bund
stare. Cdramizile erau incarcate la fabricd h camion, descdrcate pe santier, apoi
aranjate ca sd fie duse pdnd la locul de muncd, si acolo, ldngd zidar, erau iardsi
descdrcate. Dupd atatea manipuldri, era greu ca ele sd rdmand intregi. Una din
primele propuneri era ca la descdrcarea din camion cdramizile sd fie aranjate in
niste cutii speciale, numite containere, care puteau fi transportate direct spre locul
de muncad al zidarului.

Metoda era excelentd, dar necesita un mare numadr de containere, iar costul
acestora era destul de ridicat. In locul unui container scump s-a folosit un fund
ieftin si simplu, pe care cdramizile erau asezate Th pachete.

" @) () § @

Fundurile cu cdramizi erau fixate in camioane cu ajutorul unor obloane
interioare mobile. La destinatie pe fiecare pachet era imbrdcatd o cutie speciald
prevazutd cu cdrlige pentru prinderea fundului. Apoi, fundurile cu cdramizi erau
ridicate cu o macara pand la locul de munca.

Initial, pentru asezarea cardmizilor pe funduri s-au folosit unul din cele doud
sisteme ardatate n figura de mai sus (a), (b). Ivan Pigasovici a recomandat sd se
foloseasca ambele metode de asezare a cdramizilor pe funduri, iar, in vederea
transportului, fundurile de cdrdmizi sd fie n asa fel aranjate in masing, incat pe
doud funduri aldturate cdrdmizile sd nu fie asezate la fel (c).
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Care este rostul fizic gi geometric al ultimului sistem de aranjare a fundurilor
cu cdrdmizi Th masind? De ce este el mai indicat decat primul, cdnd nu era folosit
decat unul din cele doua sisteme de asezare?

Atunci cand cdrdmizile erau asezate Th acelasi fel pe toate fundurile, in timpul
transportului cu masina, forma initiald a pachetelor se strica din cauza socurilor
inevitabile; Tn timpul drumului cardmizile se deplasau n directia mersului camionului
(cardmizile de la margine pdtrundeau partial in pachetul invecinat, ceea ce crea
dificultdati la descdrcare; dacd insd cdrdmizile asezate pe doud funduri aldturate
sunt aranjate n sisteme diferite, difuziunea lor este imposibild, cdci ncepand cu
randul al doilea marginile inferioare ale cdrdmizilor din cele doud pachete nu sunt la
acelasi nivel.
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